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RESUMEN

Introduccidn: El presente trabajo aborda el analisis de la produccién cientifica de la Aca-
demia de Ciencias de Cuba (ACC) mediante el empleo de herramientas bibliométricas, en
el periodo comprendido entre el afio 1995 hasta la actualidad, etapa donde la institucion, a
partir del Decreto Ley 163 de 1996, pasa a funcionar como un érgano consultor y asesor del
Estado cubano en materia de ciencia, tecnologia e innovacion. Métodos: Los datos utiliza-
dos para el andlisis proviene de todos los documentos publicados en la web of science en
el periodo de estudio. Indicadores bibliométricos como la ley de Price de crecimiento de la
literatura cientifica, la ley de Lotka, el indice de transitoriedad y el modelo de Bradford fueron
aplicados para explorar la produccion, dispersion, distribucion y crecimiento anual de los do-
cumentos. El empleo de la cartografia bibliométrica permitio la exploracion de las redes de
co-ocurrencia de los términos mas utilizados en los articulos y la obtencion de los diagramas
estratégicos. Se complementa el estudio con el calculo del indice de participacion de los
diferentes paises e instituciones en las publicaciones de la ACC. Resultados: A diferencia de
la etapa comprendida entre los afios 1968 y 1994, analizada en publicacion anterior, donde
la produccién cientifica se ajusté mejor a un comportamiento exponencial, en esta etapa, el
ajuste corresponde en mayor medida a un comportamiento lineal (r = 0,6111) a partir de la
recuperacion de 169 articulos. Se incrementa el indice de transitoriedad a 80,33 %, lo que indi-
ca que sigue concentrada la generacion de la mayor parte de la produccién cientifica en muy
pocos autores. La tasa de coautoria fue de 2,89. El nucleo de Bradford esté integrado, exclu-
sivamente, por la revista Mycotaxon. La Universidade Estadual de Feira de Santana (como
institucion) y Brasil (como pais) presentan los mayores indices de colaboracién con la ACC.
La visualizacion de la cartografia bibliométrica muestra el mapa de términos estrechamente




relacionados. Conclusiones: Se evidencia en esta etapa un deterioro de los indicadores bibliométricos
de la produccion cientifica de la ACC con respecto a etapa anterior. El crecimiento de la literatura cienti-
fica de la ACC fue lineal para el periodo estudiado, lo que confirma el incumplimiento de la ley de Price
de crecimiento de la literatura cientifica, no observandose un punto de saturacion del crecimiento. Por
otro lado, la tasa de transitoriedad es muy alta, lo que indica la presencia de numerosos autores que
publicaban esporadicamente con afiliacion a la ACC. Durante este periodo, existe un cambio brusco en
los temas de investigacion de la ACC con respecto al periodo anterior.

Scientific works of the Cuban Academy of Sciences in Web
of Science over the period 1995-2020: bibliometric study and
network mapping

ABSTRACT
Keywords

Introduction: This paper addresses the analysis of the scientific production of the Cuban Academy of
Sciences (ACC) with the use of bibliometric tools, in the period from 1995 to the present, stage where the
institution, from Decree Law 163 of 1996, begins to function as a consulting and advisory entity for the
Cuban Estate in science, technology and innovation. Methods: The data used for the analysis come from
all the documents published in the Web of Science in the study period. Bibliometric indicators such as
Price’s law of growth of the scientific literature, Lotka's law, the transience index and the Bradford model
were applied to explore the production, dispersion, distribution and annual growth of documents. The use
of bibliometric cartography allowed for the exploration of the co-occurrence networks of the most used
terms in the articles and the obtaining of strategic diagrams. The study is complemented by the calcula-
tion of the participation rate of the different countries and institutions in ACC publications. Finally, through
bibliometric cartography, we have explored the co-occurrence networks of the most used terms in docu-
ments generated by the ACC and made strategic diagrams. Results: Unlike the stage between 1968 and
1994 analyzed in a previous publication, where scientific production was better adjusted to an exponen-
tial behavior, in this stage the adjustment corresponds to a greater extent to a linear growth (r=0.6111),
recovering 169 articles. The transience index is increased to 80.33 %, which indicates that the generation
of most of the scientific production continues to be concentrated in very few authors. The co-authorship
rate was 2,89. The core of Bradford is made up exclusively of Mycotaxon journal. The State University of
Feira de Santana (as an institution) and Brazil (as a country) show the highest rates of collaboration with
the ACC. The bibliometric mapping visualization shows the map of closely related terms. Conclusions: In
this stage, a deterioration of the bibliometric indicators of the scientific production of the ACC is evident
with respect to the previous stage. The growth of the scientific literature of the ACC was linear for the pe-
riod studied, which confirms the breach of Price’s law of growth of the scientific literature, not observing a
growth saturation point. On the other hand, the transience rate is very high, which indicates the presence
of numerous authors who published sporadically with affiliation to the ACC. During this period, there is an
abrupt change in the ACC's research topics with respect to the previous period.

Cuban Academy of Sciences;
period 1995-2020; bibliome-
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ejecutora de investigaciones cientificas y de servicios. Esta
capacidad de investigacion indiscutiblemente favorecidé que
el estudio arrojara que el indice de crecimiento de produccion
cientifica mostrara un comportamiento exponencial en esta

INTRODUCCION

En un estudio bibliométrico previo presentado por este
colectivo de autores ™ referiamos a modo de antecedentes la

historia de la Academia de Ciencias de Cuba (ACC) y su evolu-
cién hasta su estructuracion actual y centrabamos el objetivo
principal del mismo en el analisis de la produccion cientifica
de la ACC durante el periodo 1968-1994, etapa donde la ins-
titucion ejercia simultaneamente funciones como organismo
rector nacional de ciencia y tecnologia y como institucion

etapa.

A partir de la proclamacion del Decreto Ley 163 de 1996,
la ACC cambid sus funciones y adquirié su estatus actual; una
institucion oficial del Estado cubano, de caracter nacional, in-
dependiente, consultiva y asesora del Estado en materia de
ciencia, tecnologia e innovacion, constituida e integrada por los
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cientificos més relevantes del pais @. Aunque su naturaleza y
caracter es independiente, se encuentra adscripta al Ministerio
de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente de Cuba (CITMA).

La actividad asesora y consultiva de la ACC ha estado
sujeta a un proceso de aprendizaje y perfeccionamiento con-
tinuo a lo largo de esta nueva etapa, no solo hacia el interior
de la institucion y sus académicos, sino también de los Or-
ganismos de la Administracion Central del Estado y el siste-
ma empresarial, demandantes principales de facto en este
proceso. La reciente conceptualizacion y puesta en practica
de un sistema de gestion del Gobierno basado en ciencia e
innovacion ¢9, sin lugar a dudas ha potenciado y fortalecido
el papel consultivo de la ACC, con la participacion activa de
los académicos, como asesores en los macroprogramas, pro-
gramas y proyectos dirigidos al cumplimiento de los objetivos
para garantizar un desarrollo sostenible hasta el afio 2030, en
los programas con mas ciencia de los sectores priorizados
en el pafs. Todo ello en funcién de dinamizar las acciones de
innovacion y la introduccion de los resultados en la practica,
asi como su participacion activa como miembros de los Con-
sejos Técnicos Asesores de los Organismos de la Adminis-
tracion Central del Estado (OACE) y los Organos Superiores
de Direccion Empresarial (OSDE), y recientemente como parte
del Consejo Nacional de Innovacion, © entre otras.

Ademas de la funcion consultiva, la ACC tiene entre sus
objetivos la promocion de las actividades cientifico-técnicas,
con énfasis en la motivacion y desarrollo del pensamiento
cientifico desde edades tempranas, dirigiendo el trabajo hacia
las generaciones mas jovenes, asi como promover y fortale-
cer los vinculos inter académicos con otras organizaciones
nacionales e internacionales y divulgar a nivel internacional
toda la ciencia generada en Cuba. Se trata de una institucién
que tiene un caracter integrador e inclusivo y que representa
a la comunidad cientifica nacional. La apertura de las filiales
provinciales, con la incorporacion no solo de académicos sino
también de destacados cientificos en cada territorio y la for-
malizacién de la figura del cientifico asociado para el trabajo
con la ACC, es un ejemplo de ello.

Los cambios funcionales que han tenido lugar en el pe-
riodo 1996-2020 sin lugar a dudas tendran un determinado
impacto en la produccion cientifica de la ACC, por lo que cual-
quier estudio bibliométrico que se realice en esta etapa tendra
gue tenerlos en cuenta y sobre todo si se quiere hacer un ana-
lisis comparativo con etapas precedentes.

Los estudios bibliométricos constituyen relevantes he-
rramientas para contrastar la importancia, no solo cientifica,
sino también social, de diferentes disciplinas, areas temati-
cas, instituciones, paises, etc. Aunque presentan algunas li-
mitaciones, estos analisis nos permiten evaluar el crecimien-

to, tamafio y distribucion de la produccioén cientifica en una
determinada materia 0 de un determinado centro o grupo de
investigacion, en un periodo temporal concreto, "9 median-
te la obtencidn, tratamiento y manejo de datos bibliograficos
cuantitativos procedentes de las bases de datos de publica-
ciones cientificas (9. La Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmico (OCDE) definia la bibliometria como
una herramienta mediante la cual se analiza el estado de la
ciencia y de la tecnologia a través de la produccion global de
la literatura cientifica en un nivel determinado de especializa-
cién. 0D

Nuestro grupo de investigacion ha realizado multiples es-
tudios bibliométricos, analizando la evolucion de la literatura
cientifica en diferentes areas del conocimiento. Destacamos
algunas, a titulo de ejemplo. (*24 En este trabajo bibliométrico
nos hemos propuesto analizar la produccion cientifica inter-
nacional generada por la ACC, asi como su evolucién duran-
te el periodo de tiempo comprendido entre los afios 1995 y
2020, teniendo muy en cuenta los cambios funcionales que
tuvieron lugar es este periodo.

METODOS

Fuentes de datos

En el presente estudio bibliométrico, se ha recurrido a las
bases de datos SCOPUS (Elsevier BV, Amsterdam, The Ne-
therlands) y a la coleccion principal de Web of Science (WoS)
(Institute for Scientific Information (ISI) y Clarivate Analytics,
Philadelphia, USA), consideradas como las bases de datos
mas exhaustivas en el ambito cientifico. Mientras que en
SCOPUS se han encontrado 123 documentos, en la coleccion
principal de WoS, el nimero de documentos asciende a 169,
por lo que se ha utilizado esta ultima base de datos para reali-
zar el presente estudio bibliométrico. WoS es una de las mas
relevantes bases de datos cientificas y se caracteriza por in-
dexar revistas con una elevada calidad cientifica.

Estrategia de busqueda

Por medio de técnicas de teledescarga, se selecciona-
ron los documentos que contenian, en la seccion de filiacién,
los descriptores “academia ciencias cuba”, “cuban academy
sciences”, “cuban acad* sci*" y “acad* ciencia* cuba”, unidos
mediante el operador boleano OR, y limitando el espacio tem-
poral desde el afio 1995 hasta 2020. Por tanto, se abarca un
periodo temporal de 26 afios, correspondientes a la etapa en
que la ACC viene ejerciendo un papel asesor del gobierno cu-
bano en materia cientifica.

Para el estudio se tuvieron en consideracion todos los

articulos originales, articulos cortos, revisiones, editoriales,
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cartas al editor, etc., y se ha tenido en consideracion la elimi-
nacion de todos los documentos duplicados.

Categorizacion de los datos

Tras la descarga de los metadatos de todos los docu-
mentos de la ACC, se analizaron los resultados segun los
criterios de distribucion cronoldgica, fuentes y autores de los
documentos, palabras clave y descriptores utilizados. La me-
todologia aplicada en este estudio se corresponde con la de
otros estudios bibliométricos recientes de nuestro grupo de
investigacion. (202225

Indicadores bibliométricos

En el presente estudio se han aplicado una serie de indica-
dores bibliométricos, como la Ley de Crecimiento Exponencial
de Price de la literatura cientifica, ®® el tiempo de duplicacion y
la tasa de crecimiento anual de la produccion cientifica, 7 la
Ley de Lotka sobre la productividad de los investigadores, @9
la Ley de Bradford de dispersién de la informacion cientifica,
@ el indice de coautoria, el indice de productividad (IP) de los
autores, los indices de citaciones de los autores y articulos,
como el indice-h, €31 el indice-g ©? 0 el indice-p. @Y Como indi-
cador de repercusion de las publicaciones, se utilizé el factor
de impacto (Fl), desarrollado por el Institute for Scientific In-
formation (Filadelfia, PA, EE. UU.) y publicado anualmente en
la seccién Journal Citation Reports (JCR) del Science Citation
Index (SCI). ©® En este estudio hemos utilizado los datos de Fl
publicados en el JCR de 2019.

Para ampliar informacion sobre todos estos indicadores
bibliométricos, puede consultarse nuestro articulo previo so-
bre la ACC, publicado en esta misma revista. ¥

Cartografia bibliométrica

Los mapeos bibliométricos se han incorporado reciente-
mente como Utiles herramientas de los analisis bibliométricos.
¢4 Para ello, hemos analizado las palabras clave y las redes de
co-ocurrencia de los términos mas utilizados en las publicacio-
nes realizadas por la ACC durante el intervalo de tiempo estu-
diado. Cada término se representa mediante un circulo, donde
su diametro y el tamafio de su etiqueta ilustran la frecuencia
del término, y su color refleja los temas mas frecuentes en el
campo analizado. ©¥ El andlisis de palabras clave se incluye
dentro de la clasificacion de indicadores relacionales y multidi-
mensionales. ©% Por andlisis de palabras clave entendemos el
estudio de las co-ocurrencias o apariciones conjuntas de dos
términos en un texto dado con el fin de identificar la estructura
conceptual y tematica de un dominio cientifico.

También hemos analizado el acoplamiento bibliografico,
una medida que utiliza el andlisis de citas para establecer una
relacion de similitud entre documentos. El acoplamiento biblio-

grafico se produce cuando dos articulos mencionan a un tercer
articulo comun en sus referencias. El acoplamiento bibliogréafi-
co fue introducido por Kessler como un método para agrupar
documentos técnicos y cientificos y facilitar el suministro de
informacion cientifica y la recuperacion de documentos. ¢

Del mismo modo, se ha aplicado el mapeo para identifi-
car las redes colaborativas de las instituciones y los autores,
determinando la produccion de los autores y su intensidad, y
como se relacionan y colaboran entre ellos.

Finalmente, hemos llevado a cabo diagramas estratégi-
cos y redes tematicas de palabras clave y autores, de acuer-
do con los valores de centralidad y rango de densidad. ¥ La
centralidad mide el grado de interaccion de una red con otras
redes y la densidad puede entenderse como una medida del
desarrollo del tema. ©9 Los diagramas estratégicos repre-
sentan un espacio construido de acuerdo con los valores de
centralidad y al rango de densidad a lo largo de los ejes x e
y: los clusteres en el cuadrante superior derecho incluyen te-
mas bien desarrollados e importantes para la estructuracion
de un campo de investigacién; los clusteres en el cuadrante
superior izquierdo poseen lazos internos bien desarrollados,
pero lazos externos sin relevancia, por lo que Unicamente tie-
nen una importancia marginal, es decir, temas muy especia-
lizados y de cardcter periférico; los clUsteres en el cuadrante
inferior izquierdo son débiles y marginales, lo que significa
que los temas de este cuadrante tienen baja densidad y baja
centralidad, representando principalmente temas emergen-
tes o en vias de desaparicion; y finalmente, los clusteres en
el cuadrante inferior derecho son importantes para un campo
de investigacion, pero no se desarrollan, por lo que este cua-
drante agrupa temas transversales y generales o basicos. En
un determinado tema, las palabras analizadas y sus interco-
nexiones dibujan un grafico de red, denominado red tematica.

Anadlisis estadistico

En el analisis estadistico de los datos se utilizd el Statis-
tical Package for The Social Sciences (SPSS), version 23.0
(IBM SPSS Statistics - International Business Machines Corp.,
Armonk, New York. EE.UU.) para evaluar el patrén de creci-
miento de la produccion cientifica y su tendencia, mediante
los ajustes de regresion lineal y exponencial. Para realizar la
cartografia bibliométrica se utilizaron el software VOSviewer,
versién 1.6.15 (Centre for Science and Technology Studies,
Leiden University, The Netherlands) y Scimat, versiéon 1.1.04
(Universidad de Granada). >3

RESULTADOS

Un andlisis de los 169 documentos recopilados de la bus-
queda realizada, comprendida entre los afios 1995 y 2020,
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etapa en la que ya la ACC desempefa una funcion eminen-
temente consultiva, confirmd el incumplimiento de la ley de
Prince de crecimiento de la literatura cientifica. El ajuste mate-
matico realizado de los datos del repositorio objeto de estudio,
muestra un comportamiento preferentemente hacia un ajuste
lineal (y = 0,673x - 1223), con un coeficiente de correlacion r
=0,6111, lo que indica que un 62,65 % de variabilidad perma-
nece sin explicar, en contraposicion con el ajuste exponencial
de los valores, de acuerdo a la ecuacion y = TE - 62e%%77%, cuyo
valor de r = 0,4942. En este caso, el porcentaje de variabilidad
no explicable es de 75,54 %, superior al arrojado en el ajuste
lineal. Sin embargo, es importante sefalar el alto grado de va-
riabilidad existente, ya que el coeficiente de correlacion esta
muy por debajo de 1.

Una mejor comprension e interpretacion de estos datos
se puede constatar al analizar la Figura 2, donde se presen-
ta el comportamiento del acumulado de publicaciones frente
al acumulado de afios. Con mucha mas claridad, se observa
que a pesar de las irregularidades antes mencionadas hay un
crecimiento constante desde el afio 12, y un crecimiento mas

importante desde el afio 2015. En el periodo de 10 afios com-
prendido entre 2010 y 2020 se concentra el 81,07 % de los
registros del repertorio, y en el periodo 2015-2020 se situa el
64,50 % del total de documentos publicados en este andlisis.

La Tabla 1T muestra los valores obtenidos tras la aplica-
cion del modelo de regresion no lineal de Egghe y Ravichandra
Rao. Los valores de cy g son 1,337 y 1,153; respectivamente.
Con estos valores se puede establecer la ecuacién de Egghe y
Ravichandra Rao, y asi predecir el crecimiento de la literatura
publicada por parte de la ACC: C (t) = 1,337 x 1.153'. De este
método se infiere que la literatura generada por la ACC crece
a un ritmo del 15,3 % anual, siendo el tiempo de duplicidad de
la literatura cientifica de 4,9 afios.

La Tabla 2 recoge las 10 revistas mas utilizadas para la
difusion de la literatura cientifica de la ACC, asi como sus Fl
y el indice de participacion (IPa) de cada una de ellas en el
total de documentos de la ACC en el periodo analizado. La
revista mas utilizada es Mycotaxon, con 65 articulos (38,46 %
del total), seguida, a gran distancia, por MEDICC Review (10),
Nova Hedwigia (5) y Cerebellum (4). En total se han empleado

Documento
a7

24

21

Fig. 1. Evolucion en el nimero anual de publicaciones interna-
cionales de la ACC para el periodo analizado. Se han realizado
sendos ajustes lineal y exponencial de los datos para verificar
si la produccion analizada cumple la ley de Price.

Acumulado de documentos

Fig. 2. Evolucion temporal de la produccion cientifica por datos
acumulados.

v+ 1620570
R = 02445

&’ ﬁ&‘ﬁﬁq@@é’fq@@w@@ <,~%~“*@’*@<=:9~,@~ ey e"’@"@“’

Afios

1Bu T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
160 EeEEESESEESS eSS
MEEESEE=SE==EE=SEEEEES
120 e W e
100 ==——————r—+——F+—++——="
80 || y-6esmxizime W |
60 Eee
40 | = B
20 - I l l. . . . . . [

I |
_23¥12 3 4 5 E i" B 91!]1112151415151?13192]]

Acumuiadn de aﬁns

Anales de la Academia de Ciencias de Cuba, Vol. 11, 3 (2021): septiembre-diciembre
ISSN 2304-0106 | RNPS 2308




Tabla 1. Valores de los pardmetros obtenidos con el modelo exponencial

Estimaciones de parametro

Parametro Estimacion Desv. error Intervalo de confianza (95 %)
Limite inferior  Limite superior

c 1,377 0,844 -0,430 3,104
g 1,153 0,042 1,065 1,241
Correlaciones de estimaciones de parametro

c g
c 1,000 -0,981
g -0,981 1,000
ANOVA®
Origen Suma de gl Medias

cuadrados cuadraticas

Regresion 2144,360 2 1072,180
Residuo 600,640 19 31,613
Total sin correccion 2745,000 21
Total corregido 1384,952 20

Variable dependiente: Documentos
* R cuadrado = 1 - (Suma de cuadrados residual) / (Suma de cuadrados corregida) = 0,566.

Tabla 2: Distribucion de las principales revistas del repertorio ACC

Revista Ne IPa FI* Pais de origen
documentos
Mycotaxon 65 38,46 0,538 Estados Unidos
MEDICC Review 10 5,92 0,664 Estados Unidos
Nova Hedwigia 5 2,96 1,065 Alemania
Cerebellum 4 2,37 3,129 Estados Unidos
Dilemas Contempordneos, 3 1,78 - México
Educacidn Politica y Valores
Movement Disorders 3 1,78 8,679 Estados Unidos
Science 2 1,18 41,874 Estados Unidos
Plos One 2 1,18 2,742 Estados Unidos
Bulletin of Marine Science 2 1,18 1,432 Estados Unidos
Lecture Notes in Computer 2 1,18 0,402** Estados Unidos

Science
IPa = indice de participacién; FI = Factor de impacto; *JRC 2019; **JCR 2005.

80 revistas distintas en la publicacién del material analizado,  de ellas Fl relativamente altos (FI > 2,5). Cabe destacar dos
siendo destacable que, de todas ellas, en tan solo las 10 re-  articulos publicados en Science (FI = 41,874). Dentro de este
vistas mas utilizadas, se han publicado el 57,99 % de los do-  grupo de revistas mas utilizadas, dos de ellas corresponden a
cumentos del repertorio analizado. Como se puede observar  publicaciones generalistas en el ambito de la ciencia (Science
también en la Tabla 2, de las 10 revistas mas productivas, 8 vy Plos One) y otras dos al campo de la neurologia (Cerebellun
de ellas estan indexadas en JCR (afio 2019), presentando 4  y Movement Disorders).
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Por su parte, la Tabla 3 muestra la division por zonas de
Bradford, el nimero de revistas y articulos y el factor de mul-
tiplicacion, estando integrada la primera zona o0 zona nuclear
so6lo por la revista mas utilizada, comentada previamente.
La distribucion grafica de Bradford para el conjunto de las
revistas se muestra en la Figura 3 (y = 3,6857x + 68,429; r =
0,9921). Se trata de un diagrama semilogaritmico que repre-
senta el numero acumulado de articulos frente al acumula-
do de revistas (r). La zona recta se ha considerado para r =
2, mientras que el punto de inflexion de Gross se observa
parar=19.

Otro indicador bibliométrico ampliamente aceptado es el
formulado en la Ley de Lotka sobre la productividad de los
investigadores. En resumen, esta ley se observaria cuando
menos de una décima parte de los autores son responsables
de un tercio de los trabajos. La Tabla 4 muestra los tres nive-
les aceptados de productividad en funcién del denominado
indice de productividad (IP; logaritmo de los valores de n para
cada autor). Se puede observar que sélo 8 autores (1,64 %
del total) presentan un IP = 1, pudiendo considerarse grandes
productores, es decir, han publicado 10 o mas articulos en
este repertorio. En claro contraste, el indice de transitoriedad
(autores ocasionales) es muy alto, pues 392 autores (80,33
% del total) han producido solo un articulo (Pl = 0). El indice
medio de coautoria para los 169 registros es de 2,89 autores
por documento.

Enla Tabla 5 se muestran los 10 autores mas productivos
del repertorio analizado, junto a sus indices h, gy p.

La Tabla 6 recoge los 10 articulos mas citados durante el
periodo de 26 afos analizado. Estos 10 articulos acumulan el
48,32 % del total de citas de los 169 documentos de la ACC. El
indice de citas representa la cantidad de veces que un articulo
ha sido referenciado en otros documentos y es una de las he-
rramientas mas utilizadas para analizar la productividad de la
investigacion. El numero total de citas de los documentos de
la ACC generados en este periodo es de 774, lo que represen-
ta una tasa promedio de citas por documento de 4,58 (indi-
ce-h = 12). La Figura 4 muestra el acoplamiento bibliografico
de los documentos.

La Figura 5 muestra las redes de colaboracion entre los
autores, destacando entre los cliusteres mas importantes,
ademas de Rafael F. Castafieda-Ruiz, autores como Luis
Fernando P. Gusmao, Josiane S. Monteiro, Elaine Malosso
y Patricia O. Fluza, mientras la Figura 6 representa las aso-
ciaciones mas estrechas entre los autores, en funcion de los
valores de centralidad y rango de densidad, destacando, en
numero de documentos, Jacqueline Medrano-Montero, cuya
red tematica de asociacion de autores también se muestra en
la Figura 6.

Tabla 3. Distribucion de las revistas en zonas de Bradford

N2 % N2 % Constante
revistas revistas articulos de Bradford
Nucleo 1 1,25 65 36,72
Zonal 18 22,20 51 28,81 18
Zona2 61 76,25 61 34,46 3,39
Total 80 100 177 100
Acumulado
Articulo
165 | -
150
135
120
-
105
y=3.6857x+ 68,429 \q
90 R=0.3844 Infiexion of Gross
GD. Straight area
45
30 |
15
0
1 10 100

Log acumulado revistas (r)

Fig. 3. Distribucion grafica de Bradford para el conjunto de las revistas
del repertorio analizado.

Tabla 4. Clasificacién de los autores basada en la productividad

IP>1 0<IP<1 IP=0 Total
(l0omas  (2-9 (1 articulo)
articulos) articulos)

Numerode 8 88 392 488

autores

% autores 1,64 18,03 80,33 100,00

En cuanto a la distribucion geografica de la produccion
cientifica analizada (Figura 7), los paises en los que se ob-
serva una mayor colaboracion en la produccion cientifica de
la ACC son Brasil (n = 51; IPa = 30,17), Espafia (n = 26; IPa =
15,38) y Estados Unidos (n = 21; IPa = 12,42), que alcanzan,
entre los tres, el 57,98 % de los registros, seguidos de México,
con un indice de participacion (IPa) de 11,24; Republica Po-
pular China (IPa = 9,46) y Alemania (IPa = 7,69). La Figura 8
muestra la red de colaboracion, en densidad, entre los paises.
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Tabla 5. Autores mds productivos

R.F. Castafieda-Ruiz 68 40,24 16 31 1,938 Academia de Ciencias de Cuba

L. C. Velazquez-Pérez 15 8,88 21 35 1,667 Centro para la Investigacion y la Rehabilitacion de
las Ataxias Hereditarias

J. Gene 10 5,92 41 65 1,585 Universitat Rovira i Virgili

E. Malosso 10 5,92 8 15 1,875 Universidade Federal de Pernambuco

J. Guarro 9 5,33 62 95 1,532 Universitat Rovira i Virgili

Tabla 6. Datos de los 10 articulos mas citados

Fungal diversity notes 603-708: taxonomic and phylogenetic Hyde et al. Fungal Diversity 2017 105
notes on genera and species

Influence of phosphate fertilization on fungal alkaline- Guillemin et al. Agriculture Ecosystems 1995 46
phosphatase and succinate-dehydrogenase activities in & Environment
arbuscular mycorrhiza of soybean and pineapple

Determining the feature relevance for non-classically described  Lazo Cortés et al. Pattern Recognition 1995 26
objects and a new algorithm to compute typical fuzzy testers Letters

Reproduction of Mycteroperca bonaci and Mycteroperca Garcia Cagide et al. Revista de Biologia 1996 24

venenosa (Pisces: Serranidae) in the Cuban shelf Tropical

Viral isolation from cases of epidemic neuropathy in Cuba Mas et al. Archives of Pathology & 1997 19
Laboratory Medicine
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Fig. 5. Redes de colaboracién entre autores (mapeo mediante VOSviewer).
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Fig. 6. Diagrama estratégico de autores por documentos de asociaciones (A) y red tematica del clister de centralidad 1 (B) (mapeo mediante
Scimat).
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Documentos

Brasil

Fig. 7. Distribucion por paises de la produccion cientifica
colaborativa con la ACC.

Las instituciones colaborativas de la ACC mas produc-
tivas en el repertorio analizado se muestran en la Tabla 7.
Notese que casi el 20 % de la produccion cientifica se gene-
ré en colaboracion con la Universidade Estadual de Feira de
Santana de Brasil. Cabe sefialar que la investigacion en esta
area se da principalmente en el ambito de los Institutos y
Centros de Investigacion y, fundamentalmente, con las Uni-

Tabla 7. Instituciones mas productivas

Espafia

EE. UL

Mexicn
Bélgica
Canads

Alemania
Ecuador
Reino Unido

Rep. Popular China

versidades. Prueba de ello es que, entre las 14 instituciones
mas productivas, 10 son Universidades y 3 Institutos o Cen-
tros de investigacion. La colaboracion entre diferentes insti-
tuciones es un factor clave en el desarrollo de la produccion
cientifica en cualquier area del conocimiento.

La Figura 9 muestra las relaciones de colaboracion de
la ACC.

Institucidn Documentos IPa
Universidade Estadual de Feira de Santana 31 18,34
Universidade Federal de Pernambuco 21 12,43
Centro para la Investigacidn y la Rehabilitacion de las Ataxias Hereditarias 13 7,69
Universidad de La Habana 12 7,10
Universitat Rovira i Virgili 12 7,10
Shandong Agricultural University 10 5,92
Jiangxi Agricultural University 9 5,33
Eberhard Karls University Hospital 8 4,73
Universidad Nacional Autonoma de México 7 4,14
Connecticut Agricultural Experiment Station 6 3,55
Universidad de Holguin 6 3,55
Instituto de Ecologia de México 5 2,96
Universidad de Ciencias Médicas de Holguin 5 2,96
Shandong Yingcai University 5 2,96

IPa = indice de participacién
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La Tabla 8 muestra las principales agencias de financia-
cion que apoyan la investigacion generada en el repertorio
de la ACC. El Programa de Salud Animal y Vegetal, el Minis-
terio de Salud Publica y el Ministerio de Ciencia, Tecnologia
y Medio Ambiente (CITMA) son las agencias cubanas que
se han mencionado en un mayor numero de documentos
del repertorio analizado. Ademas de las agencias cubanas,
destacan los fondos de la Coordinacion de la Formacion del
Personal de Nivel Superior, el Consejo Nacional de Desarro-
llo Cientifico y Tecnoldgico y el Programa Ciencia sin Fronte-
ras de Brasil, y la Fundacion Nacional de Ciencias Naturales
de la Republica Popular China.

El idioma mas comun de las publicaciones es el inglés
(82,84 %), seguido del espafiol (16,57 %) y el francés (0,59 %).
Con respecto al analisis del tipo de documento, los articulos
originales representaron el 75,28 % del repertorio, material
editorial el 8,99 %, los resimenes de reuniones el 5,06 % y ca-
pitulos de libros el 3,37 %.

El andlisis de las areas tematicas de investigacion mues-
tra que el 42,01 % de los documentos se encuadra en el drea
de Micologia (71 documentos), el 7,69 % en Salud Ambiental
Publica (13 documentos), el 6,51 % en Neurologia (11 docu-
mentos) y el 4,14 % en Ciencia de las Plantas (7 documentos)
(Figura 10).

| s b e g e S
st fod et
S i [0 b arianns

‘acad ciencias cuba

L, |
LA [ o ) ot
[EECSTETN
Fig. 9. Mapa de colaboracion entre instituciones, por densidad y citacién (mapeo mediante VOSviewer).
Tabla 8. Agencias y entidades financiadoras

Agencia financiadora Pais %
Programa de Salud Animal y Vegetal Cuba 28 16,57
Coordinacion de la Formacién del Personal de Nivel Superior (CAPES) Brasil 21 12,43
Consejo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico (CNPQ) Brasil 15 8,88
Programa Ciencia Sin Fronteras Brasil 15 8,88
Fundacién Nacional de Ciencias Naturales (NSFC) China 12 7,10
Ministerio de Salud Publica Cuba 9 5,32
Departamento de Educacion de la Provincia de Jiangxi China 6 3,55
Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) Cuba 4 2,37
Instituto de Ecologia A.C. (INECOL) México 4 2,37
Programa de Investigacion en Biodiversidad (PPBio) Brasil 4 2,37
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Fig. 10. Distribucion de documentos de
acuerdo a las principales areas de inves-
tigacion.

Finalmente, el mapa presentado en la Figura 11 muestra
la frecuencia de aparicion de las palabras clave proporcio-
nadas por los propios documentos, siendo el tamafio de las
etiquetas de las palabras clave proporcional a la frecuencia
de apariciones de los términos y su peso. El conglomerado
central del mapa indica una alta interrelacion de las palabras
clave que lo componen, mientras que los clUsteres ubicados
en los bordes de los mapas indican una menor interrelacion
de dichas palabras clave. Cuanto mayor sea el circulo, mayor
serd la frecuencia de aparicion del término especifico y cuan-
to menor sea la distancia entre dos términos/circulos, mayor
sera la co-ocurrencia de los términos. Los colores indican gru-
pos de términos estrechamente relacionados. El andlisis de
conglomerados basado en la co-ocurrencia de términos per-
mite identificar cinco principales (rojo, verde, morado, azul y
amarillo), siendo el término principal (taxonomy) situado en el
conglomerado verde, relativamente conectado con términos
de los otros conglomerados importantes, como asexual fungi,
systematics e hyphomycetes.

Las asociaciones de palabras clave en funcién de su
centralidad y rango de densidad se muestran en la Figura 12.
Hay que puntualizar que, en estos mapas, el nimero de re-
gistros es diferente al nimero total, pues se estan midiendo
asociaciones. De esta forma, podemos apreciar que el térmi-
no mas relevante de este periodo de analisis de la ACC son
cerebellar ataxia, vinculado tematicamente con spinocerebe-
llar ataxia. También muestran una importante progresion los
términos CAG repeat expansion y sp nov (nuevas especies en
taxonomia bioldgica). Por el contrario, el término axesual as-

PUBLIC
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EDUCATION
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comycete, situado en el cuadrante inferior izquierdo supone
un tema en vias de desaparicion.

Finalmente, la Figura 13 muestra los diagramas estra-
tégicos de los clusteres de palabras clave, comparando los
dos periodos de tiempo analizados en la produccién cientifi-
ca de la ACC; el primero, que abarca desde 1968 hasta 1994
(726 documentos), y el segundo, entre 1995y 2020 (169 do-
cumentos). Como se puede apreciar, los temas carecen de
relacion y conexion entre los dos periodos, lo que supone un
cambio brusco en las lineas de investigacion de los docu-
mentos generados en ambos periodos.

DISCUSION

El término bibliometria fue introducido en 1969 por Alan
Pritchard, para definir la aplicacion de los métodos mate-
maticos y estadisticos al proceso de difusion de la comu-
nicacién escrita en el ambito de las disciplinas cientificas,
mediante el analisis cuantitativo de diferentes aspectos de
este tipo de comunicacion. “9 Hoy en dia, los estudios bi-
bliométricos constituyen herramientas valiosas cuando se
necesita examinar retrospectivamente como se han logrado
y dado a conocer los avances cientificos y evaluar el poten-
cial, visibilidad y desarrollo cientifico de un pais, asi como el
comportamiento de las investigaciones de las instituciones
involucradas, y permite estudiar y caracterizar el desarrollo
de disciplinas cientificas y sus lineas de investigacion, du-
rante un determinado periodo temporal, su obsolescencia y
dispersion. #2442 En este sentido, los resultados de estu-
dios bibliométricos han adquirido una importancia creciente
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Fig. 11. Mapa VOSviewer de co-occurrencia de palabras clave establecidas por los autores.

en la elaboracién de la politica cientifica y su gestién, con
un auge reciente de la cultura de evaluacién y rendicion de
cuentas, en la medida en que el conocimiento cientifico se
percibe como un valor estratégico por la generacion de re-
sultados Utiles. “3

La evaluacion de la ciencia a duras penas se concibe ya
sin el recurso de los métodos bibliométricos; de hecho, los
andlisis de citas son una de las contadas técnicas surgidas
del campo de la documentacién que se conoce y utiliza fuera
del entorno de la propia disciplina. ¥ Su estilo se ha depura-
do y matematizado hasta el extremo de que algun autor ha
llegado a decir que se ha convertido en una hard science.

Aungue son evidentes las bondades de estas herramien-
tas bibliométricas, expertos en la materia han enumerado al-
gunas de sus limitaciones, que son inherentes en gran medi-
da a muchas de las aproximaciones sociométricas utilizadas.
(4647.48) | 3 validez del estudio dependera en gran medida del
alcance de los datos, de que la base de datos seleccionada
abarque adecuadamente el drea de estudio. Algunas difieren
en cobertura tematica, criterios de seleccion de revistas o do-
cumentos, poseen sesgos geograficos y linglisticos y otras
caracteristicas que modifican la realizacion e interpretacion

de un estudio bibliométrico. A titulo de ejemplo, hay muchas
revistas que no estdn indexadas en las bases de datos habi-
tuales, al igual que sucede con las aportaciones realizadas a
congresos y reuniones cientificas. Sin embargo, no hay duda
que, a pesar de las objeciones que se pueden y se deben ha-
cer, los indicadores bibliométricos son de gran utilidad y con-
fiabilidad para la interpretacion del comportamiento de la pro-
duccion cientifica en sus diferentes aristas; solo es necesario
analizar los resultados, ubicandolos en el contexto adecuado
y con las acotaciones y alcance de los datos que se emplean.

Teniendo en consideracion estas premisas, el disefio rea-
lizado en el presente analisis se centra en realizar una valora-
cion global del crecimiento de la literatura internacional en re-
lacion con la produccion cientifica de la ACC referenciada en
la Web of Science durante el periodo comprendido entre 1995
y 2020, en que la ACC ejerce su accidon como centro consultor
y asesor del gobierno cubano en materia cientifica.

Un andlisis de esta etapa muestra dos periodos bien de-
finidos en el crecimiento de la produccion cientifica generada
por la ACC: un primer periodo desde 1995 hasta alrededor
de 2013, caracterizado por un nimero muy escaso de docu-
mentos, y un segundo periodo desde esta fecha hasta 2020,
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donde se observa un notorio incremento en el nimero de pu-
blicaciones. Debemos sefalar que, en 1996, la ACC, a partir de
la promulgacién del Decreto Ley 163 del Consejo de Estado @
se convierte en una institucion cuya funcion principal es con-
sultiva en materia de ciencia y tecnologia para el estado cu-
bano, a diferencia de su etapa precedente, donde la Academia
era una entidad de investigaciones cientificas con un nimero
apreciable de institutos subordinados, habiéndose desempe-
Aado en el lapso 1980-1994, simultaneamente, como orga-
nismo rector nacional de ciencia y técnica. Este cambio de
funciones condiciona una disminucion apreciable de su pro-
duccién cientifica, al pasar de una institucién eminentemente
investigadora a cumplir funciones de consultoria.

La actividad asesora y consultiva de la ACC a lo largo de
esta nueva etapa ha estado sujeta a un proceso de aprendizaje
y perfeccionamiento progresivo, que comenzo con la eleccién
de los académicos para la ejecucion de las nuevas funciones y
laimplementacion de una nueva estructura, actividades que re-
quirieron en los primeros afos de toda la atencién y prioridad y
que repercutieron en que hasta el 2013 la produccion cientifica
fuera muy escasa. El incremento sostenido en la generacion de
publicaciones que se muestra en la Figura 2 a partir del 2013,
aunque aun no alcanza la produccion obtenida antes de 1996,
ha mostrado una recuperacién apreciable, donde han influido
diferentes factores, como la elaboracion y comienzo de la im-
plementacion de 11 politicas relacionadas con el perfecciona-
miento del sistema de ciencia y tecnologia, donde ha participa-
do activamente la ACC como parte de su labor consultiva, el
comienzo de un nuevo periodo académico con una estrategia
de perfeccionamiento de su actividad, donde se ha fortalecido
el trabajo y uso de la revista Anales de la Academia de Ciencias
de Cuba, con su inclusion ya en SciELO, y el nuevo modelo de
gobierno basado en ciencia, tecnologia e innovacion,? que ha
impulsado la labor de asesoria cientifica, entre otros.

En el periodo anterior (1968-1994), analizado en un estu-
dio bibliométrico previo, ¥ el andlisis de las dreas tematicas
de investigacion arrojo que el 58,54 % de los documentos se
encuadra en el drea de agricultura (425 documentos), el 5,65
% en ciencias de las Plantas (41 documentos), el 537 % en
geoquimica y geofisica (39 documentos) y el 2,62 % en zoolo-
gia (19 documentos), mientras que el periodo que nos ocupa,
1995-2020, se observa un cambio significativo de las areas
tematicas de investigacion hacia el sector biomédico, ya que
el 42,01 % de los documentos se encuadra en el area de mico-
logia (71 documentos), el 7,69 % en salud ambiental publica
(13 documentos), el 6,51 % en neurologia (11 documentos) y
el 4,14 % en ciencias de las plantas (7 documentos) (Figura
10). Este comportamiento puede estar condicionado en que
los afios que abarca el primer periodo existia un fuerte auge
investigativo y de desarrollo general del sector agropecuario

en el pais, con una fuerte participacion de la empresa estatal
socialista, matriz que después del periodo especial donde se
inicia nuestro segundo periodo se reconvierte hacia el sector
cooperativo y se evidencia un decremento apreciable de la
produccion agricola y de la produccion cientifica de sus cen-
tros de investigacion asociados. En contraposicion, el com-
portamiento en el segundo periodo se centra y fortalece en el
desarrollo del sector biotecnoldgico, con potentes investiga-
ciones en las lineas biomédicas; de ahi la mayor cantidad de
documentos relacionado con estas tematicas.

Los mapas de palabras clave y términos de co-ocurrencia
aportados por VOSviewer (véase la Figura 11) también nos
muestran cudles han sido los temas mas relevantes de la in-
vestigacion de la ACC durante este periodo de 26 afos: taxo-
nomy, asexual fungi, hyphomycetes, anamorphic fungi, tropical
fungi, leaf litter, summerged wood, biodiversity. No obstante,
una interpretacion mas acabada con respecto a las palabras
claves se muestra en la Figura 12, ya que, como enunciamos
en estos mapas, el nimero de registros es diferente al nime-
ro total, pues se estan midiendo asociaciones. De esta for-
ma, podemos apreciar que el término mas relevante de este
periodo de analisis de la ACC es cerebellar ataxia, vinculado
tematicamente con spinocerebellar ataxia.

Interesante resulta la Figura 13 donde se muestra una
comparacion de los diagramas estratégicos de los clusteres
de palabras clave entre los dos periodos de tiempo analiza-
dos en la produccién cientifica de la ACC (1968-1994 y 1995-
2020). Como se puede apreciar, los temas carecen de relacion
y conexion entre los dos periodos, lo que esta en plena corres-
pondencia con el cambio brusco en las lineas de investiga-
cion de los documentos generados en ambos periodos, como
explicamos con anterioridad.

El factor de impacto fue un concepto inventado por Euge-
ne Garfield como un método simple para medir la calidad de
la produccion cientifica, pero a pesar de tener un amplio uso
en el seno de la comunidad cientifica, ha sido objeto de criti-
cas sistematicas en la literatura especializada, a partir de que
presenta un conjunto de importantes limitaciones y sesgos,
entre los que se encuentran: la subestimacion del valor de los
articulos originales en comparacion con las revisiones, la ma-
yor calificacion de las revistas editadas en inglés o la tenden-
cia a ignorar determinadas areas del conocimiento que solo
conciernen a un reducido numero de investigadores, la no
consideracion de las auto-citaciones, asi como generalmente
la falta de consideracién de los ambientes y condiciones so-
ciales de cada pais, o la diferencia existente entre las diferen-
tes disciplinas de investigacion. #4959 De ahi que este indicador
deba ser usado con mesura y con preferencia acompafiado
de otros indicadores que complementen el anélisis. (15259
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Fig. 12. Diagrama estratégico de palabras clave en promedio de citacién (A) y red temdtica del cluster de centralidad 1 (B) (mapeo mediante

Scimat).

En el repositorio evaluado se muestra de manera general
un alto indice de impacto de sus publicaciones, determina-
do, en gran medida, a nuestro criterio, por ser revistas que en
estos momentos estan publicando temas de investigacion
emergentes en la esfera biomédica y biotecnoldgica, con alta
novedad, como son los concernientes a enfermedades dege-
nerativas, entre otras, y que precisamente estan en corres-
pondencia con las principales lineas de investigacion que se
estan abordando. En este contexto, el nimero de citaciones
se acrecienta en un corto periodo de tiempo. De igual manera
son revistas con fuerte soporte editorial y con uso del idioma
inglés, aspecto que favorecen su consulta y difusion. A titulo

de ejemplo, Science es una revista de élite con un numero ele-
vado de citas recientes en correspondencia con los ultimos
articulos publicados.

En el andlisis del factor de impacto de las publicaciones
de paises latinoamericanos, este indicador se ve desfavoreci-
do comparado con el de EE. UU,, ya que no pueden competir
con las industrias editoriales de los paises del primer mundo,
ni tienen la misma capacidad de comercializacion, ni patroci-
nadores publicitarios, ni penetracion en los mercados.

El indice medio de coautoria de los documentos analiza-
dos en el presente estudio es de 2,89, y, aunque todavia es
bajo, es superior al 1,19 del periodo anterior. Es evidente que
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existe una tendencia al incremento en el numero de autores
de los articulos cientificos, debido principalmente a un incre-
mento de la colaboracion entre diferentes investigadores e
instituciones y paises con una tradicion de publicacion fuerte.
La colaboracion en el sector de la medicina y el sector bio-
tecnoldgico también ha influido en este contexto y aunque
consideramos que es insuficiente, la alta complejidad y diver-
sidad de la tecnologia y metodologia en estos momentos es
muy necesariay la tendencia al incremento de la colaboracion
entre grupos de investigacion ubicados en diferentes paises
debe ser creciente.

En el periodo anterior, la Unién Soviética, junto a otros
paises del también desaparecido campo socialista, como la
Republica Democratica Alemana, Checoslovaquia y Hungria y
el Consejo de Ayuda Mutua Econémica (CAME) resultaron los
paises con mayor colaboracion de la Academia (IPa = 23,55
%), hecho que estd en plena correspondencia con la politica
de relaciones internacionales de esa época. A partir de 1994,
con la desapariciéon del campo socialista, las relaciones de
colaboracion también sufren cambios importantes, siendo
Brasil, Espafa, EE. UU., México, Republica Popular China y Ale-
mania los paises con quien mas se establecen relaciones de
colaboracion. Las facilidades de becas para estudios doctora-
les y post doctorales, unido a fondos de financiacion donde se
destacan los fondos de la Coordinacion de la Formacion del
Personal de Nivel Superior, el Consejo Nacional de Desarrollo
Cientifico y Tecnoldgico y el Programa Ciencia Sin Fronteras
de Brasil, y la Fundacion Nacional de Ciencias Naturales de la
Republica Popular China, han facilitado los niveles de colabo-
racion e intercambio. La sostenida posicion de colaboracion
de la Asociacion Estadounidense para el Avance de la Ciencia
(AAA) de EE. UU. ha propiciado intercambios y posibilidades
de publicaciones conjuntas.
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Fig. 13. Mapa de evolucion de palabras clave segin numero de do-
cumentos entre los dos periodos historicos de la ACC: 1968-1994 y
1995-2020.

Las instituciones que generan el mayor cuerpo de inves-
tigacion en colaboracion con la ACC son, sin duda, las uni-
versidades, destacando las brasilefias Universidade Estadual
de Feira de Santana y Universidade Federal de Pernambuco.
Entre las 14 principales instituciones colaboradoras de la ACC
se encuentran 10 universidades (Tabla 7). Entre todos ellos
existen redes de colaboracién (ver Figura 9).

Aungue los andlisis bibliométricos se han convertido en
una herramienta fundamental para evaluar los resultados de
la actividad cientifica, estas aproximaciones sociométricas
tienen sus limitaciones, algunas de las cuales ya las hemos
enunciado de manera general en parrafos anteriores. No
obstante, algunas de ellas estan presentes en este estudio
bibliométrico y consideramos que se deben analizar. En pri-
mer lugar, es evidente que la produccion cientifica de la ACC
es muchisimo mayor, por varias razones; entre ellas tenemos:

e La noinclusion en los articulos por parte de los autores
de su filiacion a la ACC como académicos, aspecto no
presente en el periodo anterior, ya que la ACC tenia su-
bordinados una gran cantidad de centros de investiga-
cion y directamente ya estaba implicita la filiacion. Como
consecuencia de lo anterior, los documentos no pueden
integrarse en el repertorio que hemos elaborado. De he-
cho, muchos de los actuales académicos incluyen sus
datos como autor, poniendo la filiacién de sus centros
de investigacion y universidades y no hacen referencia
a la ACC, que en la actualidad ya no tiene centros de in-
vestigacion subordinados y su funcion es asesora y con-
sultiva.

e En nuestro estudio, hay que considerar las exigencias
establecidas por las bases de datos, como WoS, para in-
corporar determinadas revistas en sus indices, quedan-
do muchas de ellas sin indexar, fundamentalmente las
ajenas al entorno anglosajon y, por supuesto, las no edi-
tadas en inglés, donde concurren muchos de nuestros
académicos, sobre todo los de las Ciencias Sociales y
Humanisticas. Un ejemplo que nos afecta es que la revis-
ta de la Academia de Ciencias de Cuba. fundada en 1864
y organo de expresion de la ACC aun no esta indexada
en WoS. Si estas revistas estuvieran indexadas, el reper-
torio analizado serfa muchisimo mayor, y los resultados
obtenidos, completamente diferentes. Solo por citar un
dato, en Anales de la Academia de Ciencias de Cuba se
publican desde el 2014 los premios anuales de la Acade-
mia de Ciencias, resultados cientificos de excelencia de
la ciencia cubana.

e Otra posible limitacion que hay que mencionar y que, de

una manera u otra, puede afectarnos es uso del Fl del
SClI para determinar el mérito o la calidad de las contribu-
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ciones cientificas, el cual es, en cierto modo, discutible.
El recuento de citas aplicado para calcular el FI puede
no reflejar directamente la importancia o la calidad de
un determinado estudio; por el contrario, pueden bene-
ficiarse ciertos tépicos de investigacion que estan “mas
de moda”, o incluso otros que “alin no estan maduros” o
‘necesitan mas investigacion”. ¢4

Pero, a pesar de todo lo mencionado previamente, la re-
conocida calidad de las revistas incluidas en las bases de
datos utilizadas y su amplia cobertura hacen del repositorio
obtenido una muestra representativa de la investigacion inter-
nacional generada por la ACC. A pesar de las limitaciones in-
herentes de los estudios bibliométricos, creemos que, dado el
disefio aplicado, hemos ofrecido una vision general completa
de la evolucion de la produccion cientifica internacional y la
evaluacion del impacto de la investigacién producida por la
ACC a partir del afio 1994, en que paso a ser un érgano asesor
del estado cubano y dejo de ser responsable de la génesis de
la produccién cientifica cubana.
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