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RESUMEN

Antecedentes

Los antecedentes de este trabajo se remontan a la década de los afios setenta,
cuando en el Centro de Investigaciones Hidraulicas se comenzé la aplicacion
computacional de modelos matematicos y técnicas de optimizacion a los
problemas de la ingenieria hidraulica.

Problema a resolver y objetivos del trabajo

El problema a resolver se deriva del hecho de que, no obstante el desarrollo
hidraulico alcanzado por nuestro pais, en la practica nacional no se aplican
regularmente los conceptos y herramientas mas modernas que hoy existen en el
mundo. El objetivo principal del trabajo consiste en desarrollar y transferir una
tecnologia de punta, aplicando estos nuevos conceptos cientificos y herramientas
al campo del manejo de los recursos hidraulicos.

Resultados

Se han desarrollado conceptos y metodologias con aplicacién e impacto concretos
para el pais en diferentes temas del manejo de los recursos hidraulicos. En el
tema 1, de la prevencion de inundaciones, hay tres tesis doctorales, un articulo
web, cuatro articulos en grupo 2, cuatro articulos en grupo 3 y aplicaciones en
cuencas cubanas y de Venezuela. En el tema 2, manejo de acuiferos
subterraneos, hay una tesis doctoral, cuatro articulos web y un articulo en grupo
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2, un premio Cujae, un trabajo de diploma con premio estudiantil y aplicaciones en
acuiferos cubanos. En el tema 3, hidraulica de las conducciones libres, hay dos
tesis de maestria, tres articulos web, un premio de innovacion tecnolégica y dos
trabajos de diploma. En el tema 4, hidraulica de equipos de bombeo, una tesis
doctoral, una tesis de maestria, cuatro ponencias en congresos y 20 trabajos de
diploma. En el tema 5, redes de abasto se introduce un cambio de paradigma,
hay una tesis doctoral, cinco publicaciones en web, una tesis de maestria y otra de
diploma; estas ultimas representan aplicaciones en redes de la Habana y Santiago
de Cuba.

Conclusiones

Se reportan seis tesis doctorales y 13 articulos web y aplicaciones en Cuba,
Venezuela y Brasil. A partir de lo alcanzado puede decirse que el pais se
encuentra en una etapa de aplicacion generalizada de todas estas modernas
tecnologias para manejar los recursos hidraulicos de que dispone.

COMUNICACION CORTA

Antecedentes

Los antecedentes de este trabajo se remontan a la década de los afios setenta,
cuando en el Centro de Investigaciones Hidraulicas se comenzé la aplicacion
computacional de modelos matematicos y técnicas de optimizacion a los
problemas de la ingenieria hidraulica.

Problema a resolver y objetivos del trabajo

El problema a resolver se deriva del hecho de que no obstante el desarrollo
hidraulico alcanzado por nuestro pais, en la practica nacional no se aplican
regularmente los conceptos y herramientas mas modernas que hoy existen en el
mundo. EIl objetivo principal del trabajo consiste en desarrollar y transferir una
tecnologia de punta aplicando estos nuevos conceptos cientificos y herramientas
al campo del manejo de los recursos hidraulicos.

En el tema 1, prevencion de inundaciones, se han desarrollado metodologias en
tres tesis doctorales para la determinacion de la respuesta hidrolégica de las
cuencas ante eventos de lluvias maximas asi como para evaluar econémicamente
los dafios que se pueden evitar y compararlos con los costos de las obras para
amortiguarlos. Las metodologias son de aplicacién general para cualquier cuenca
y se han aplicado en casos de Cuba y Venezuela. El impacto econémico y social
es evidente, tanto mas por cuanto con los procedimientos manuales anteriores no
es posible obtener estos resultados. Se reportan un articulo web, cuatro articulos
en grupo 2 y cuatro articulos en grupo 3.

El tema 2, manejo de los acuiferos subterraneos, fue el pionero en los avances
del Centro de Investigaciones Hidraulicas en el campo de las tecnologias
modernas, con varios premios de la Academia de Ciencias otorgados desde hace
mas de 20 afos. En el presente trabajo se incluyen ahora solamente resultados
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recientes que no formaron parte de dichos premios. Esos resultados abarcan una
tesis doctoral que introduce un sistema para la gestion del recurso hidraulico
(plataforma modular integrada), que se explica después. También la simulacion de
dos acuiferos que abastecen a la ciudad de Manzanillo, un tercero en Trinidad y
un cuarto en Jaruco, en los cuales hubo que desarrollar procedimientos
novedosos para suplir la escasez de informacion. Se reportan también cuatro
articulos en la web, un articulo en grupo 2, una tesis de maestria, un trabajo de
diploma premiado, un premio Cujae por aporte al desarrollo social y un trabajo de
diploma que simula el acuifero de Boca de Jaruco, como respuesta directa al
Lineamiento 243 de la politica econdmica y social del Partido y la Revolucion.

En el tema 3, hidraulica de las conducciones libres, hay tres articulos web, un
premio de innovacion tecnoldgica y dos tesis de maestria. Se ha trabajado en la
determinacién mediante algoritmos evolutivos de parametros de flujo y dispersion
de contaminantes, con aplicaciones en Cuba y Brasil.

En el tema 4, hidraulica de equipos de bombeo, se han desarrollado
metodologias novedosas para la seleccion de equipos de bombeo para las
estaciones de los sistemas de abasto de agua potable en Cuba. Para su
elaboracion se ha partido de la cuantiosa informacion empirica disponible en la
literatura internacional. Estas metodologias promueven una seleccion 6ptima
econdémica que enfatiza en la mayor eficiencia de los equipos. Incluye una tesis
doctoral, una tesis de maestria, cuatro ponencias en congresos y 20 trabajos de
diploma.

En el tema 5, redes de abasto, se introduce un notable aporte cientifico al
establecer un cambio de paradigma respecto al costo de las redes cerradas (con
circuitos), una tesis doctoral que desarrolla una metodologia para disefar una red
fuente de abasto para comunidades de montafia con aplicacion en Venezuela,
cinco publicaciones en web, una tesis de maestria y otra de diploma.
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