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Resumen 
 
Problema: El escaso número de estrellas simbióticas conocidas contrasta con las 
estimaciones teóricas para la Galaxia. La solución de este problema es primordial 
para cualquier estudio que requiera poblaciones, al menos representativas, de 
estos sistemas binarios. 
 
Objetivos: 
1. Desarrollar un método para la búsqueda sistemática de candidatos a sistema 
simbiótico en la región de estudio. 
2. Establecer una lista de candidatos a simbiótica y su naturaleza. 
3. Refinar el criterio de selección. 
4. Estimar el número total de simbióticas en la zona analizada y sus implicaciones 
en el cálculo para la Galaxia. 
 
Resultados: 
1. Método novedoso para descubrir estrellas simbióticas. Su aplicación a los datos 
fotométricos de IPHAS (http://www.iphas.org), constituye el primer programa de 
búsqueda sistemática de estrellas simbióticas en el mundo.  
2. Lista de 1180 candidatos a estrella simbiótica. 
3. Estudio del espectro de 170 de estos candidatos. 
a. Descubrimiento de catorce nuevas estrellas simbióticas (duplicando el 
número conocido en esa región del cielo), un centenar de objetos jóvenes y otros 
objetos peculiares como tres estrellas Wolf-Rayet, tres objetos que manifiestan el 
fenómeno B[e] y cuatro estrellas enanas M con elevada actividad cromosférica o 
coronal. 
4. Estimadas un centenar de estrellas simbióticas en la región de estudio. 
 
Conclusiones: 
Se proyecta internacionalmente a Cuba en una línea de dominio exclusivo de 
países ricos, con el descubrimiento de nuevos astros (64 citas según ADS). 
Primer paso significativo para determinar empíricamente y contrastar la población 
total de simbióticas de la Galaxia con estimaciones teóricas. 
 

RESUMEN 
 
Se presenta un método novedoso para descubrir estrellas simbióticas. Su 
aplicación a los datos fotométricos de IPHAS (http://www.iphas.org), constituye el 
primer programa de búsqueda sistemática de estrellas simbióticas en el mundo. 
Como resultado, se obtuvo una lista de 1180 candidatos a estrella simbiótica. El 
estudio del espectro de 170 de estos candidatos permitió el descubrimiento de 
catorce nuevas estrellas simbióticas (duplicando el número conocido en esa región 
del cielo), un centenar de objetos jóvenes y otros objetos peculiares como tres 
estrellas Wolf-Rayet, tres objetos que manifiestan el fenómeno B[e] y cuatro 
estrellas enanas M con elevada actividad cromosférica o coronal. Se estiman un 
centenar de estrellas simbióticas en la región de estudio. 
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Con esta investigación se proyecta internacionalmente a Cuba en una línea de 
dominio exclusivo de países ricos, con el descubrimiento de nuevos astros (64 
citas según ADS). Además, ésta constituye el primer paso significativo para 
determinar empíricamente y contrastar la población total de simbióticas de la 
Galaxia con estimaciones teóricas 
 

COMUNICACIÓN CORTA 
 
Introducción 
Las estrellas simbióticas juegan un papel fundamental en la comprensión de las 
últimas etapas evolutivas de los sistemas binarios aportando información clave 
sobre una variedad de procesos físicos tales como la pérdida, transferencia y 
acreción de masa, y los estallidos termonucleares en estrellas compactas. Las 
estrellas simbióticas son probables progenitores de las supernovas de tipo Ia, 
objetos clave, a su vez, para determinar distancias extragalácticas y parámetros 
cosmológicos básicos, y que han llevado a descubrimientos tan importantes como 
el de la energía oscura. Sin embargo, aún se desconocen aspectos fundamentales 
de las estrellas simbióticas como su población total en la Galaxia. Las ~200 
simbióticas conocidas son el resultado de descubrimientos ocasionales y 
exploraciones en regiones dispersas del cielo sin que haya habido, hasta el 
presente trabajo, programas de búsqueda sistemática, lo suficientemente profunda 
y cubriendo una amplia región del cielo. En este contexto, nos planteamos como 
objetivo de este trabajo: desarrollar un método para la búsqueda sistemática de 
candidatos a sistema simbiótico en la región de estudio, establecer una lista de 
candidatos a simbiótica y su naturaleza, refinar el criterio de selección y estimar el 
número total de simbióticas en la zona analizada y sus implicaciones en el cálculo 
para la Galaxia. 
 
Materiales y métodos 
Para realizar esta investigación se utilizaron los datos del cartografiado IPHAS 
(INT Photometric Hα Survey of the Northern Galactic Plane, Drew et al. 2005), 
llevado a cabo desde el Observatorio del Roque de los Muchachos (La Palma, 
Islas Canarias). Esto permitió desarrollar las herramientas esenciales para 
interpretar los diagramas color-color (DCC) de IPHAS y 2MASS (Two Micron All 
Sky Survey, Cutri et al. 2000) de modo que puedan separarse eficientemente las 
diferentes clases de estrellas con emisión en Hα. Se definieron muestras de 
referencia de varios tipos de estrella con emisión en Hα, para estudiar sus 
propiedades fotométricas básicas en los DCCs de IPHAS y 2MASS. Estas 
muestras se basan en la calibración fotométrica inicial de IPHAS (2005) con 
errores fotométricos sistemáticos que, aunque generalmente no sobrepasan la 
décima de magnitud, pueden ser notablemente más grandes en determinados 
campos (p. ej.: los observados en noches no fotométricas) debido a la falta de una 
calibración global y homogénea en la fotometría de IPHAS (González-Solares et 
al. 2008). Estos objetos de referencia se han utilizado para establecer un primer 
criterio general de búsqueda de simbióticas, basado en la definición de cajas de 
búsqueda en los DCCs de IPHAS y 2MASS (figura 1). 
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Figura 1.- Región de simbióticas en los DCCs de IPHAS (izquierda) y 2MASS (derecha). Los objetos con 
colores tales que se ubiquen en las regiones S+D (DCC IPHAS) y en S o D (DCC 2MASS) serán 
considerados candidatos a estrella simbiótica. Los objetos conocidos, utilizados como referencia, muestran 
que con este criterio se separan a las estrellas simbióticas de la mayoría de objetos afines con emisión Hα: 
estrellas Be (Be), variables cataclísmicas (CV), estrellas TTauri (TTau), variables Miras (Miras) y nebulosas 
planetarias (PN).   
 
Este criterio de selección se aplicó a la única lista de IPHAS existente hasta el 
presente (Witham et al. 2008) que contiene 4853 estrellas con emisión en Hα. 
Estos autores seleccionaron los objetos por encima de la secuencia principal en el 
DCC IPHAS, considerando individualmente los campos para minimizar el 
problema de la falta de una calibración fotométrica homogénea. Además, utilizaron 
sólo los datos de imágenes tomadas en noches fotométricas, que en aquel 
momento (2008), representaban el 63% del área total que exploró y catalogó 
IPHAS. A partir de aquella lista y usando el criterio adoptado, se obtuvo una 
primera muestra de 1185 candidatos a estrellas simbióticas. 
 
Resultados y discusión 
La validación de este criterio de selección, aplicado siempre a la lista de Witham et 
al. (2008) de donde se obtuvo la primera muestra de candidatos a estrella 
simbiótica, se ha desarrollado mediante un intenso programa espectroscópico 
usando diferentes telescopios e instrumentos. Se obtuvieron espectros en el 
visible de 170 de estos candidatos a estrellas simbióticas que luego se 
clasificaron, atendiendo a sus rasgos espectrales relevantes (continuo estelar, 
líneas de absorción y líneas de emisión), lo que nos ha permitido descubrir 14 
estrellas simbióticas (ver espectros típicos de estos nuevos objetos, según su tipo 
infrarrojo, en las figuras 2 y 3). Al mismo tiempo, se constató que la contaminación 
más importante en esta búsqueda viene de las estrellas jóvenes de la pre-
secuencia principal (T Tauri, Be/YSO, etc.), muy abundantes en las bajas latitudes 
galácticas observadas por IPHAS. Esa contribución significativa de las estrellas 
jóvenes es la que obligó a intentar refinar el citado criterio de búsqueda, con el fin 
de mejorar aún más el porcentaje de éxito en la detección de estrellas simbióticas.  
 
El nuevo criterio permitió cuantificar la probabilidad de éxito en la búsqueda de 
simbióticas en las diferentes regiones de los DCCs de IPHAS y 2MASS (figura 4). 
Además de producir un nuevo catálogo de candidatos a estrellas simbióticas que 
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abarca toda el área cartografiada por IPHAS y usa la nueva calibración global del 
sistema. Partiendo de una lista de 820000 detecciones fotométricas, hemos 
identificado 5061 candidatos a sistemas simbióticos. La aplicación de los nuevos 
criterios a esta muestra ampliada nos permitió estimar que habrá alrededor de cien 
estrellas simbióticas nuevas entre estos candidatos, lo que multiplicaría por diez la 
población conocida en la región investigada.  
 

 
Figura 2.- Espectro de la estrella simbiótica de tipo S IPHASJ185323.58+084955.1. 

 

 
Figura 3.- Espectro de la estrella simbiótica de tipo D IPHASJ194607.52+223112.3. 

 

 
Figura 4.- Ubicación de las nuevas estrellas simbióticas (negro) y las conocidas anteriormente en la región del 
cielo estudiada (gris), en los DCCs de IPHAS (izquierda) y 2MASS (derecha). 
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Conclusiones 
 
Este trabajo constituye el primer paso significativo para determinar empíricamente 
la población global de simbióticas de la Galaxia usando un área de búsqueda 
razonablemente amplia. En el futuro inmediato nos planteamos su continuidad 
aprovechando los nuevos programas observacionales ya en marcha (VPHAS+) y 
la experiencia adquirida durante el desarrollo de este trabajo. 
 
Los resultados principales de nuestro estudio son los siguientes:  
 
- Presentamos por primera vez un método eficaz para descubrir estrellas 
simbióticas basado en fotometría estelar de banda ancha con la única ayuda 
adicional de un filtro de banda estrecha centrado en Hα, donde esas estrellas 
presentan emisión muy intensa.  
- Nuestra investigación proporciona las herramientas esenciales para interpretar 
los DCCs de IPHAS y 2MASS y discriminar entre las diferentes clases de estrella 
con Hα en emisión. 
- El descubrimiento de catorce nuevas estrellas simbióticas, además de un 
centenar de objetos jóvenes (CTT, Be/YSO, Be), algunos de ellos muy 
enrojecidos, junto con otros objetos peculiares como tres estrellas Wolf-Rayet, tres 
objetos que manifiestan el fenómeno B[e] y cuatro estrellas enanas M con elevada 
actividad cromosférica o coronal. 
- Hemos duplicado el número de sistemas simbióticos conocidos en esa región. 
Por otro lado, si nos limitamos sólo al rango de magnitudes explorado por IPHAS 
(13 < r´< 20.5), donde se conocían sólo tres simbióticas, el número de objetos 
nuevos supera en casi cinco veces lo catalogado. El estudio individual de los 
nuevos sistemas simbióticos nos ha permitido determinar sus propiedades físicas 
básicas.   
- Una nueva lista de 5061 candidatos a estrellas simbióticas (1161 candidatos a 
estrella simbiótica de tipo S y 3900 candidatos a sistemas de tipo D). Esta es la 
lista más completa de candidatos disponible y reemplaza a la presentada en 
Corradi et al. (2008). 
- El número total de estrellas simbióticas esperadas en la región explorada por 
IPHAS, hasta la magnitud r=20.5, es alrededor de cien. La gran mayoría (si no 
todas) será de tipo S. 
- La estimación de las distancias de todas las simbióticas existentes en el área 
explorada por IPHAS (las previamente conocidas y las descubiertas por nosotros), 
nos permite concluir que Munari y Renzini (1992) podrían haber sobreestimado en 
un factor dos o más el número total de simbióticas en el entorno solar, y por ende, 
en la Galaxia. 
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