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RESUMEN

El géneroBegomovirus es el mas numeroso dentro de la fan@@miniviridae, sus especies
son transmitidas por la mosca blam=misia tabaci causando numerosas pérdidas a cultivos
de gran importancia econémidan Cuba han sido detectadas varias especiesgdenbeirus
afectando cultivos de importancia. En este trabajdescribe la caracterizacion de dos nuevas
especies de begomovirus bipartitos infectando lévoulel frijol: Common bean mottle virus

y Common bean severe mosaic virus. Por otra pegtdetermind la presencia de Tobacco leaf
curl Cuba virus en este cultivo con la identifidagi por primera vez, del componente B de
esta especie y se estudio la variabilidad de aislde Bean golden yellow mosaic virus en la
provincia de Mayabeque a mas de 15 afos postedosasdeteccion en el pais. En el cultivo
de soya se identificd por primera vez en Cuba &sencia de Rhynchosia golden mosaic
Yucatan virus. Estos resultados constituyen unaaéizacion de la situacion fitosanitaria de
ambos cultivos. Ademas, son tenidos en considergada el fortalecimiento del programa de
vigilancia fitosanitaria y manejo que se ejecutaekpais para el control del complejo mosca
blanca-geminivirus en cultivos de interés econorasd mismo, para la evaluacion de nuevos

cultivares de frijol y la incorporacion de resigstiena estas nuevas especies virales.

Los resultados del trabajo se publicaron en revidéaalto factor de impacto corAochives of
Virology y Journal of Plant Pathology, y se encuentran en edicidon en otras dos reviS&s.
han presentado en eventos nacionales e interngsopaha obtenido un premio CITMA-
Mayabeque 2016.

COMUNICACION CORTA

Los begomovirus son patdégenos de plantas que endltasas décadas han causado
importantes pérdidas a cultivos de interés econdmricregiones tropicales y subtropicales. El
géneroBegomovirus es el mas numeroso y de mayor importancia dentdigaGeminiviridae
(Brown y col., 2015). Sus miembros poseen un gencintalar encapsidado en particulas
geminadas y son transmitidos por moscas blarBasiga tabaci). EI genoma puede ser

monopartito o bipartito (Fondong, 2013).
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En Cuba han sido detectadas numerosas especiegoedvirus afectando cultivos de gran
importancia econémica (Echemendia y col., 2001;tiMez-Zubiaur y col., 2002; Moran y
col., 2006). Entre los afios 2013 y 2016 se evideonisintomas relacionados a la presencia
de begomovirus, pero con mayor severidad, en caropo®rciales de soya y frijol en la
provincia de Mayabeque. Se colectaron muestrastalegeque mostraban sintomas tales

como mosaicos, moteados y reduccion del area foliar

A partir del ADN extraido se realiz6 la amplificéipor circulo rodante y posteriormente el

analisis con enzimas de restriccion pudo confirt@ampresencia de varios begomovirus

bipartitos. Se seleccionaron para la clonacion gueseciacion de los genomas virales las
muestras 6, 8, 24, 96, 99, 127 y 148. La clonad#&tos componentes virales se llevo a cabo
en el vector pBluescript Il SK (+) efBschericha coli DH50. Los clones seleccionados se

secuenciaron obteniéndose el genoma completo dentadades virales. Para el andlisis de
secuencias se utilizaron los programas bioinfoicnatcorrespondientes (Tamura y col., 2013,
Muhire y col., 2014).

Los componentes ADN-A y ADN-B obtenidos de lasesiguestras en estudio presentaron las
caracteristicas tipicas de los begomovirus del Nudundo. ElI begomovirus aislado de la
muestra 6 contiene un ADN-A de 2631 nt (nimero dmso al GenBank: KX011473) que
presenta el mayor porcentaje de identidad de 86&bfb Rhynchosia mild mosaic virus
(FJ944019), un begomovirus encontrado infectandezaa de fabaceas corinynchosia
minima en Puerto Rico (Brown and Idris, 2009). El ADN-BQ2 nt, KX011474) presento el
mayor porcentaje (77%) con el mismo begomovirushésncomponentes poseen una region
comun de 178 nt con una identidad de 92% indicamqp@® ambos componentes virales

constituyen pares cognados.

Los componentes ADN-A de las muestras 96 (KX011478p (KX011477) presentan un
porcentaje de identidad de 94.6% entre ellas amdio la presencia de la misma especie viral
en ambas muestras. El mayor porcentaje de identidbdDN-A (87%) fue con Rhynchosia
golden mosaic Havana virus (HM236368) y del ADN-@ dRhynchosia mild mosaic virus
(FJ944020). La region comun de ambos componengdesirpresentd un porcentaje de
identidad de 98%.
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El ADN-A de la muestra 8 (KX011471) presenta el oragorcentaje de identidad (97.8%)
con Tobacco leaf curl Cuba virus (TbLCCuV) (AM050143), un begomovirus descrito en
Cuba infectando el cultivo del tabaco (Moran y,cd006) y recientemente se ha encontrado
infectando areas de produccion de frijol de la e de Sancti Spiritus (Leyva y col.,
2016). EI ADN-B muestra el mayor porcentaje de fdiaa (82%) conWissadula golden
mosaic virus (GQ355487). Ambos componentes virales presentanregion comun de 203
nucleotidos con una identidad del 98.5%.

El begomovirus presente en la muestra 24 de s@sepid un ADN-A (KT381193) con un
alto porcentaje de identidad (93%) con Rhynchos@den mosaic Yucatan virus
(RhGMYuV) (EU021216), un begomovirus encontradavalezas com&hynchosia minima

y Desmonium sp. en México. El DNA-B (KT381194) mostr6 el mayarcentaje de identidad
(91%) con RhYMYuV (FJ792608) y con Rhynchosia ruwgogolden mosaic virus
(HM236371).

A partir de las muestras 127 y 148 se obtuviersrsécuencias completas del componente A
viral, con una talla de 2644 (No de acceso al GekB&X185517) y 2645 (KX185518)
nucledtidos respectivamente. Los andlisis paraDilA con el programa SDT muestran que
ambos aislados tienen un porcentaje de similitud98& con Bean golden yellow mosaic
virus (AJ544531) (Echemendia y col., 2001).

Segun el criterio definido por el Grupo de Estud®la familiaGeminiviridae del Comité
Internacional de Taxonomia Viral (ICTV), el valoe c¢orte del porcentaje de identidad
nucleotidica del ADN-A para la demarcacion de kgzeeies en el género Begomovirus es del
91%. (Brown y col., 2015). De acuerdo a este ¢otem este trabajo se describen dos nuevas
especies: Common bean mottle virus (muestra 6) snrB@n bean severe mosaic virus
(muestras 96 y 99) afectando el cultivo del frija§i como dos aislados de begomovirus
previamente descritos: Bean golden yellow mosaigsv(imuestra 127) y Tobacco leaf curl
Cuba virus (muestra 8). En el cultivo de soya @tmae24) se identificd por primera vez en

Cuba la presencia de Rhynchosia golden mosaic neatus.

Estos resultados constituyen un claro ejemplo dslopde un begomovirus previamente

encontrado en malezas a cultivos de interés ecaoona que hace evidente una vez mas el
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papel que juegan las arvenses y otras plantassségecomo fuente de emergencia de
begomovirus que infectan cultivos horticolas imaorgs. El analisis filogenético de ambos
componentes gendémicos de todos los begomovirudifidados puso de manifiesto sus

estrechas relaciones con otros aislamientos eanegjicercanas, fundamentalmente con virus

de la regioén del Caribe.

La emergencia de begomovirus en fabaceas ha dioloniada en varios paises de Ameérica
Latina en los ultimos afios (Fiallo-Olivé y col.,13&) Idris y col., 2003). Estos estudios
fortaleceran los programas de vigilancia fitosaidtyg manejo que se ejecutan en el pais para

el control del complejo mosca blanca-geminiviruselivos de interés econémicos.

Por otra parte, entre las medidas de control qberdser tomadas, también es necesaria la
introduccion de cultivares resistentes. En Cubgtogramas de mejoramiento del frijol desde
finales de los afios 90 e inicio del nuevo siglabajaron por la incorporacién de genes de
resistencia al begomovirus BGYMV en cultivares oaales (Echemendia y col., 2012). Esto
permitié disminuir su incidencia en campo y portéagisminuir las pérdidas, sin embargo, el
incremento de los sintomas observados en los @tiafios y los resultados de este trabajo
confirman la necesidad de que los programas deramjento del cultivo del frijol
incorporen, ademas del BGYMV, estas nuevas espéder@so de sus estrategias de obtencion

y evaluacion de cultivares.

La presente propuesta reivindica los resultadosnidids en la caracterizacion molecular de
nuevos begomovirus, que estan afectando los csltde soya y frijol, asi como la
determinacion de la organizaciébn gendmica de lavasi especies identificadas. Con este
estudio se actualiza la situacion fitosanitariatipalarmente del cultivo del frijol, dado que
desde el afio 2001 se atribuyen los dafios observawlos produccion a la presencia
Unicamente del BGYMV; sin embargo, se evidenciainoremento en la diversidad de
begomovirus presentes en el frijol que incluyenvaseespecies y la presencia de especies

previamente descritas en el cultivo del tabaco.
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