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RESUMEN:

Los recursos fitogenéticos para la alimentacioa gdricultura (RFAA) constituyen un
recurso de enorme importancia social, economicabjiental. Su conservacion permite
preservar determinados genotipos o poblaciones gisersas combinaciones de genes.
Los resultados que se obtuvieron presente invesfigaon un aporte al conocimiento
y a la conservacion de los recursos fitogenéticmgidda en Cuba. Se demostro la
amenaza de pérdida de diversidad genética a lastdesometido el germoplasma de
pifia, sobre todo los cultivares 'Pifia Blanca', &aba’ y '‘Cayena lisa de Oriente’; a
partir de la escasa diversidad morfolégica y mdicentre y dentro de los cultivares
de los tres grupos horticulturales representadosl @ais, asi como los problemas de
manejo fitotécnicos del cultivo, debido a la carende informacion, por lo que se
elabor6é un Folleto como Instructivo Técnico paraaluda a los productores. Se
informan por primera vez para pifia en Cuba un d@stde Descriptores Minimos
morfoagrondmicos que facilitara los trabajos deactrizacion, el disefio de nuevos
cebadores SSR para estudios de diversidad gem&tizaespecie y la creacién de una
Coleccion Nucleo en la que esta representada lamayiabilidad del germoplasma
presente en el pais. Los resultados alcanzadositigeom proponer acciones para
minimizar la pérdida de la diversidad y recuperdagermoplasma, alternativas en la
propagacionn vitro de hibridos nacionales mediante la sustitucioniglanctotal de los
reguladores del crecimiento por los bioproductosiamales (BB-16 y Pectimorf®) y
un protocolo de vitrificacion de accesiones de pé@gaservadadn vitro para el
establecimiento a largo plazo de un criobanco dehgplasma.

INTRODUCCION

La pifia es un fruto tropical lider en el comercionaial, es muy apetecida por su
excelente sabor en el consumo fresco y procesaiocaano por sus propiedades
culinarias y medicinales. Aunque la especie esraigh de América del Sur, debido a su
adaptabilidad, tolerancia a la sequia y facil maraggl material de propagacion, se
cultiva en las zonas tropicales y subtropicale®siéiferentes continentes.

La importancia de la conservacién de los recurisngenéticos para la alimentacion y la
agricultura (RFAA) unida a la amenaza de erosigrétiea a la que estan sometidos, han
propiciado la necesidad de salvaguardar la divesigenética de estos recursos. Esta
es la razon por la que el Plan de Accion MundidbdeAO, tiene el compromiso de que
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los gobiernos promuevan la conservacion y la atiiin de la diversidad, mediante
sistemas apropiados de conservaandsitu y ex situ.

El interés de mejorar factores de calidad comekcidé manejo agronémico, ha hecho
que los institutos de investigacion en mejoramiaggoético lleven a cabo proyectos
encaminados a completar la informacion que se tiehgermoplasma. Ello ha implicado
la busqueda de una gerencia eficiente de los dit®genéticos (RFG), ya que su
proposito no solo se limita a la conservacion dee@ss, sino ademas, evaluar la
variabilidad genética, realizan estudios filogesu&iy suministran informacion sobre la
diversidad del material conservado.

A pesar del valor de los RFG de la especie, en (3dramuy pocos los estudios sobre
diversidad morfoagrondmica y molecular del nggplasmain situ y ex situ y
hay problemas en su manejo y conservacion. En estpunejorar la conservacion y el
manejo del germoplasma de pifia y de especies aénegl presente trabajo se
desarrollaron las siguientes investigaciones:

PROSPECCIONES Y VALORACION DEL ESTADO ACTUAL DE LA
DIVERSIDAD DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS DE PINA Y ESPECIES
AFINES EN CUBA

En las prospecciones desarrolladas se demostrstaceactual de la diversidad del
germoplasma de pifia en Cuba, de los cinco grupdgiiturales establecidos, solo
existian tres: Espafola, Cayena y Pernambuco. @ panética de la especie es muy
pobre, los cultivares mas distribuidos y utilizagas los agricultores fueron los del
grupo Espafiola y con riesgo de pérdida 'Pifia blacpesar de la calidad de los
frutos, los cultivares de los grupos Pernambuco gye@a, fueron los menos
representados debido a que requieren mayores @tescculturales y tienen menor
rusticidad. Se pudo constatar las limitaciones tjaeen los productores sobre el
manejo adecuado y los requerimientos del cultivireElas dificultades detectadas se
puede mencionar la irregularidad en la densidapla&acion y la carencia del deshije
y el deshoje lo que limita la entrada en las plaiotees. En este sentido se desarrollaron
talleres y capacitaciones ademas de la entrega rdelibmo electrénico. Las
prospecciones y recolectas no solo ampliaron larimicion sobre la diversidad
presentan situ y el estatus de los RFG de la especie en Cuba, ademas incrametaa
coleccion en mas de 50%. Los materiales colecthdwsn identificados mediante un
formulario que se elaboré con los principales datasaporte y se clasificaron de
forma preliminar de acuerdo a los grupos horticalas para su introduccidid.
Ciego de Avila, 2002; Cultivos Tropicales 4 (1): 631, 2003; Pineapple News 13,
2006; Pineapple News 15, 2008; Fitotecnia Mexicad® (1): 93 — 10, 2017].

DETERMINACION DE LA DIVERSIDAD DEL GERMOPLASMA MEDI  ANTE
MARCADORES MORFOLOGICOS Y MOLECULARES Y
ESTABLECIMIENTO DE UN LISTADO DE DESCRIPTORES MINIM OS



Revista Anales de la Academia de Ciencias de Cuba Vol. 8 No. 1

La mejora de variedades y las caracterizacionalictoaalmente se han realizado
sobre la base de la evaluacion del fenotipo, psta medida imperfecta del potencial
genético se ha revertido mediante el uso de losadares moleculares. Los resultados
sobre los patrones de diversidad morfoagronémidasnados son los primeros que
se notifican para el pais, demostraron la baaabilidad morfoagronémica con
27 descriptores IBPGR (Bioversity Internationaljagificaron la clasificacion de los
diferentes grupos horticulturales. Se afiaden dtzl@s mas en el descriptor IBPGR
“distribucion de las espinas” al considerar la abitidad particular del germoplasma
cubano. La caracterizacion y el uso de herramiemstadisticas de avanzada
permitieron proponer por primera vez para Cuba istatlo de Descriptores Minimos,
el cual podré ser utilizado por investigadores yonaglores en futuros estudios. Con los
tres marcadores moleculares RAPD, AFLP y SRR smoloord la baja variabilidad
morfoagrondémica detectada. Ademas se demostranaferibilidad del marcador SSR
y se disefiaron nuevos cebadores SSR a partir dersgas deAnanas comosus var.
bracteatus (L). Merr y A. comosus. Estos cebadores permitieron la caracterizaciomade |
coleccion y actualmente los han utilizados otrotoras como Achigan-Dako and
Clément (2016)[Agropalca (9): 35-36, 2010; Crop Breeding and Apjptd
Biotechnology 12: 104-110, 2012; Pineapple News 124p, 2012; Scientia
Horticulturae 156: 127-130, 2013].

IDENTIFICACION DE AMENAZAS DE PERDIDA DE DIVERSIDAD IN SITU
Y EX SITU Y PROPUESTA DE ACCIONES PARA MINIMIZARLAS

Se detectaron amenazas de erosién genética debglesma, donde se identificé la
erosion de cultivares durante la conservadidrsitu y ex situ y el abandono de
cultivares como las amenazas que mas incielenla pérdida de diversidad. Se
propusieron acciones para minimizar la pérdidaidersidad como: la propagacion de
cultivares con riesgos de erosion genética y comtdda disponibilidad de brotes,
incluidas las especies afines, el establecimieatestrategias de conservacexsitu e

in situ, que apoyen la recuperacion de la diversidad @mada en los sistemas agricolas
dafiados, reforzar las coleccion con esa diversidéidsa y promover la participacion
comunitaria en la proteccion y el manejo de la iviad que atesoran. Las acciones
propuestas son las primeras que se informan eraisl gopmo alternativas para la
conservacion y rescate de los RFG de la especi&ay een correspondencia con el
nuevo paradigma en la agricultura, FAO “Ahorrargparecer” [Fitotecnia Mexicana

40 (1): 93 - 10, 2017].

CONSERVACION DEL GERMOPLASMA A PARTIR DE LAS ACCION ES
PROPUESTA PARA DISMINUIR LA PERDIDA DE DIVERSIDAD G ENETICA

De las acciones propuestas para la consérvagel germoplasma se ha logrado
ejecutar: la micropropagacion mediante técnicasebimldgicas en funcion de los
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intereses productivos, como la propagacion dedobrCBCE-116 y CBCE-74, donde
por primera vez al protocolo de multiplicacion yamamiento, se le sustituyo parcial o
totalmente los reguladores del crecimiento porHdmgroductos nacionales BB-16 y
Pectimorf®. Los resultados de los cambiom el protocolo de la
micropropagacion pueden ser extendidos a las bio&by otros centros donde se
multiplique la especie. La obtencion de los hilsidiee premio ACC en 2001, no asi
las modificaciones al protocolo de multiplicaciéonclos bioproductos nacionales
BB-16 y Pectimorf®. En la fase de aclimatizacionds¢éerminaron requerimientos de
riego y de sustrato, etapa en la que se logré6 mas0&o de supervivencia. Se ha
fomentado la conservacian vitro del germoplasmax situ por medio de técnicas de
crioconservacion, al protocolo ya establecido [@quiaes de pifia se le varié el tiempo
de exposicion de los explantes en PVS y se demostias cambios estructurales que
provocaba. El protocolo de crioconservacion de épide pifia fue premio ACC en
1998, no asi las modificaciones al protocolo yremultados de la crioconservacion de
otros genotipos de pifia que no estuvieron contetoplaen el premio. Se han
establecido estrategias de conserva@dmitu (in vitro/in vivo) e in situ, que han
apoyado la recuperacién de la diversidad erosioeadas sistemas agricolas dafiados y
asi reforzar ambas colecciones con esa valiosasdiael, como el establecimiento de
la primera Coleccién Nucleo de pifia en Cuba la faalitara el trabajo del curador del
banco de germoplasma, de los mejoradores e inmdstigs ya que en ella estan
identificados los genotipos de mayor variabilidg@ryoletters, 22(2): 85-86, 2001;
Biocell 31(3): 417, 2007; Ed. Intech Open Access IBlisher 359-396, 2012;
Agrotecnia de Cuba, 6(2):54-58, 2013; Ed. InstitutoInteramericano de
Cooperacion para la Agricultura: 127-144, 2013; Cuivos Tropicales 37: 81-90,
2016].

NOVEDAD CIENTIFICA DE LOS RESULTADOS:

Los resultados presentados constituyen un aporeraicimiento y a la conservacion
de los RFG de pifia en Cuba. Se demuestra, medintearacterizacion
morfoagrondémica y molecular que la diversidad geaéts escasa. Se ajusta el Listado
de Descriptores del IBPGR (Bioversity Internatignphra el cultivo, en el que se
afladen dos estados mas en el descriptor “distébwte las espinas”, al considerar la
variabilidad particular del germoplasma evaluadosey establece un Listado de
Descriptores Minimos para la caracterizacion magifoadmica. Se establecen en la
fase de aclimatizacién requerimientos de riegostrato. Por primera vez: se disefian
nuevos cebadores SSR para pifia a partir de seasgndblicadas dA. bracteatus. Se
realiza la caracterizacion molecular del banco dengplasma; se identifican los
riesgos de erosion genética y se proponen accigar@s minimizarlos, y se establece
una coleccién nucleo que recoge la mayor variadailid

IMPORTANCIA PRACTICA DE LOS RESULTADOS:
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Los resultados obtenidos permitiran mejorar el conento sobre las caracteristicas y
disponibilidad de los RFG de pifia para los agroze, mejoradores y la comunidad
cientifica. Las prospecciones han rescatado cudtivgue se perdieron en la coleccion
ex situ y de lugares en los que se ha abandonado la tiadiestos aspectos responden
a una de las politicas del pais y de las prioridattd Ministerio de Agricultura: la
conservacion de los RFG. La caracterizacidon mogfoldy molecular facilita el uso y
manejo del germoplasma en programas de mejoraistaldo de Descriptores Minimos
ha simplificado los estudios de caracterizacionfoagrondmica y pueden ser usados
en otros paises. Los nuevos cebadores disefiadogabiitedo la caracterizacion
molecular, han sido utilizados para realizar otestudios de diversidad en el
germoplasma nacional e internacional. Con la ifleation de las amenazas y las
acciones propuestas se ha logrado minimizar laiecriec pérdida de diversidad de
algunos cultivares y el rescate de determinadadiciomes. El protocolo de
crioconservacion se ha convertido en otra alteragiara la conservacion a largo plazo
del germoplasma de pifia. El uso de bioproductosocsustitutos parciales o totales de
los reguladores del crecimiento han representado alternativa econdmica en la
propagacionn vitro de la especie y los requerimientos de riego Yy elifirs sustratos
permite mejorar la supervivencia en la fase demmtlzacion de los hibridos
micropropagados.

ACREDITACION DE LA INTRODUCCION DEL RESULTADO Y SU
IMPACTO

Los resultados obtenidos emanan de la ejecuciéo pchyectos nacionales y tres
internacionales. Su importancia es acreditada poMiaisterio de Educacion, el
Ministerio de la Agricultura y por el CITMA a partde la validez de los resultados
obtenidos para la conservacion y manejo de rlmursos fitogenéticos de pifia vy
especies afines. Se adjuntan méas de 32 aval@sodactores y personalidades de
instituciones de prestigio nacional e internacioeal las tematicas, los cuales son
conocedoras de los resultados propuestos.

Los resultados han sido publicados en 1%cudos de revistas internacionales
y nacionales tales como Crop Breeding and Applgidtechnology, Scientia
Horticulturae, Biocell, Cryoletters, Fitotecnia Meana, Agropalca, Pineapple News,
Cultivos Tropicales y Agrotecnia de Cuba, ademéashae publicado tres libros y
uno en prensa; asi como también se ha divulgad@apeeb del Instituto Agronémico
Mediterraneo de Zaragoza y la AGRIS de la FAO. kesultados también se han
presentado en 31 eventos nacionales e internae®ryahan formado parte de seis
Trabajos de Diploma, cinco Tesis de Maestria y oat@rado en Ciencias Agricolas.
Ademas han sido acreedor de cuatro Premios CITMW, MINAG y el Premio a la
Mejor Tesis de Doctorado de la Seccidon Agropecuaria

PUBLICACIONES REALIZADAS QUE GUARDAN RELACION CON E L
PRESENTE TRABAJO:
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2017.

2. Yanes E., Gil K., Rebolledo L., Rebolledo A. 2#iD., Martinez U., Isidrén, M.,
Diaz L., Lorenzo J.C., Simpson J. Genetic diversityCuban pineapple germplasm
assessed by AFLP Markers. CROP BREEDING AND  APPLIED
BIOTECHNOLOGY 12: 104-110. ISSN: 1984-703B1:(0.524), 2012.

3. Rodriguez D., Grajal-Martin M.J., Isidrén M.,tiP&., Hormaza J.I. Polymorphic
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5. Martinez-Montero M.E., Gonzalez-Arnao M.TBenega R., Martinez J.,
Engelmann F. Application of cryopreservation teghes of pineapple Ahanas
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0143-2044.Fl: 0.64), 2001.

Revistas del Grupo I

6. Villalobos A., Méndez R., Napoles L., Gonzalez lglesias A., Martinez J.,
Rodriguez R.C., Lorente G., Quintana N., RodrigRez Vidigal F., Martinez M.E.
Estrategia criogénica para el establecimiento debamco de germoplasma de pifia
(Ananas comosus var. comosus) CULTIVOS TROPICALES 37: 81-90, 2016.

7. lsidron M., Rosales Y., Pifferrer A., Cisneros, Benega R., Carvajal C.
Caracterizacion del germoplasma de pifia colectad&@ba mediante prospeccion
nacional: | localizacion, diversidad genética yuation actual. Revista CULTIVOS
TROPICALES 4 (1): 65-71, ISSN 1819-4087, 2003.

Revistas del Grupo |l

8. Rodriguez D., Isidrén M., Barrios O., Andraca [Eundora Z. Establecimiento
y validacion de la coleccion nudcleo del germaspia cubano de pifidAranas
comosus (L.) Merrill] y especies afines. Revista AGROTERNDE CUBA, 6(2):54-
58, ISSN 2414-4673, 2013.

9. Rodriguez D., Isidron M., Hormaza J.l titP&., Villar P., Grajal-Martin
M.J. Genetic characterization of the Cuban pinkagpllection by RAPD. Revista
PINEAPPLE NEWS 19, p24, http://www.ishs-
horticulture.org/workinggroups/pineapple, 2012.
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M., Viera Y. National Pineapple Germplasm Prosmectin Cuban Republic. Revista
PINEAPPLE NEWS
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Otras publicaciones:

16. Rodriguez D. Caracterizacion de pifia tropigalanas comosus (L.) Merrill)
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Libros y capitulos de libros

1. Miriam Isidron Pérez, Daymara Rodriguez Alfongsuillermo Pérez Garcia,
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Cultivadas, Ed. Maria Teresa Cornide, Editoraversitaria, La Habana (en prensa),
2017.

2. Martinez-Montero ME, Gonzalez—Arnao MT\Mederos-Torres MA, Garcia
L, Fundora Desarrollo de la crioconservacion ds plantas en Cuba. En:
Crioconservacion de plantas en América Latina Calibe, Edited by MT Gonzalez-
Arnao, F Engelmann: chapter 10: pages 127-144;itdtst Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura, ISBN: 978-92-92486-0 (Costa Rica), 2013.

3. Martinez-Montero ME, Gonzalez-Arnao MT, EngelmaR. Cryopreservation of
tropical plant germplasm with vegetative propgega - Review of sugarcane
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11. Congreso Internacional de Biotecnologia VdgBadriguez D., Isidrén M., Villar
P., Martinez M., Petit S., Hormaza J.I., Grajal M/dloracion de la diversidad genética
de pifia Ananas comosus (L.) Merrill medida por RAPDs en apoyo a su usagapa
condiciones climaticas adversas. ISBN: 978-959-28611, 2011.

12. IX Simposio Internacional de Biotecnologiegetal. Villar P., Isidron M.,
Rodriguez, D. Estudio de algunos caracteres dehgmasma de pifiaAhanas
comosus (L.) Merrill] y establecimiento de un banco de geptasma ISBN, 2010

13. XVII Congreso Cientifico Internacional de Ciasc Agricolas, Cuba. Pérez N.,
Galindo L., Rodriguez E., Fernandez A., Guntin &cpsta K., Arana F., Pefia L.,
Acosta E. Comportamiento de plantasvitro de pifia Ananas comosus L. Merr,)
hibrido CBCE-116 en la fase de aclimatizacion, 2010

14. Taller Provincial de Bioproductos y Alimento i&kal. Moya M., Isidron M.,
Rodriguez D., Cabezas D. Comportamiento del BB-16 les pardmetros del
crecimiento de la pifia durante la micropropaci@9&

15. XV Congreso Cientifico Nacional de CiexsciAgricolas, Cuba. Moya M.,
Isidron M., Rodriguez D., Valera E. Efecto del tfeorf y el Biobras-16 en la
micropropagacion de la pifidArfanas comosus (L.) Merril). CD-ROM, ISBN 959-

7023-36-9, 2006.

16. XIV Congreso Cientifico Nacional de Cienciagriolas. Rodriguez, D. Isidron,
M. Moya, M. Valera, E. Cruz, A. Roque, A. Influeacidel Pectimorf en la
multiplicacion ‘in vitro” de la pifia Ananas comosus (L) Merr.), ISBN 959-7023-27-X,
2004.

17. XIV Congreso Cientifico Nacional de Cimsc Agricolas. Miriam Isidron, R.
Benega, C. Carvajal, L. Godoy, D. Rodriguez, BaZDiE. Héctor y A. Torres.
Presentacion de formulario de descripcion varieal pifia Ananas comosus (L.)
Merril), para el registro de variedades comercjdi@BN 959-7023-27-X, 2004.

18. IV Taller Internacional de Biotecnologliegetal. Carvajal, C. Isidron M.,
Rodriguez D. Parametros de calidad en frutos d& miel Banco Nacional de
Germoplasma de pifia. ISBN 959-16-0169-7, 2003.

19. Taller Internacional de Biotecnologia VegeBIOVEG 2003, Cuba. Isidron M.
Algunas consideraciones técnicas acerca del estalideito y atenciones al cultivo de
la pifia. Presentacion del libro electronico: ISE3A6-0076-3, 2003.

20. Forum Ciencia y Técnica. Complejo Cientifices@. Isidron M., Carvajal C,
Benega R., Rosales Y., Pifferrer A., Diaz B., Rguez D., Roque A. Caracterizacion
de los frutos de pifia en accesiones de la coleateomal de hibridos introducidos en
Cuba, 2003.

21. AGROTROP. Isidron M., Rosales Y., PifégrrA., Cisneros A., Benega R.,
Carvajal C.
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Distribucién y caracterizacion del germoplasma ide Ananas comosus (L.) Merr.) en
Cuba, 2002

22. Fourth International Pineapple Symposiudgxico. Isidron M., Rosales Y.,
Cisneros A., Pifferrer A., Carvajal C. Aplicacide las técnicas biotecnoldgicas en el
mejoramiento de la pifia en Cuba, 2002.

23. Taller Internacional de Biotecnologia VegeBIQDVEG 2001, Cuba. Isidrén M.,
Benega R., Cisnero A. Caracterizacion y valoradilimh germoplasma dé\nanas
comosus (L.) Merr en los municipios Mayari, Frank Pais yaJ@001

24. XIV Forum de Ciencia y Técnica, Centro de Biopas, £'2 etapa. Isidron
M. Colecta de Germoplasma de Pifia en la Isla davantud, 2001.

25. Xl Seminario Cientifico INCA. Isidron M., Gisros A., Rosales Y., Piferrer A.
Prospeccion nacional de germoplasma de pi@anas comosus (L.) Merr.) y de
especies afines para su conservacion genética, 2000

26. XllI Seminario Cientifico INCA. Isidron M. Pdpéel campesinado cubano en la
conservacion del germoplasma de pifia, 2000.

27. XIII Férum de Ciencia y Técnica, Centro de émtas, Evento de base. Isidrén
M., Viera Y. Colecta de Germoplasma de Pifia enggiéh Occidental de Cuba, 2000.

28. XIlI Scientific Seminar of the CNIC. Isidron.MBenegas R., Arias E., Cisneros
A., Borras O., Rodriguez Y., Santos R., Tapia RreP G., Espinosa G., Lorenzo J.C.,
Martinez M., Gonzalez M.T. Avances en el Programzbado de Mejoramiento
Genético y la Conservacion del Germoplasma de Ridaas comosus (L.) Merr. con

la ayuda de los Métodos Biotecnolégicos, 2000.

29. Xl Férum de Ciencia y Técnica, Ciego dwila. Miriam Isidron, Miguel
Hidalgo, Carol Carvajal y Alfredo Gonzéalez. Cokegt Rescate de germoplasma de
pifia en la region central, 1999.

30. Taller Internacional de Biotecnologia Vegetibveg'99. Miriam Isidrén,
Benega R., Cisnero A., Arias E., Pérez G., Lored@g Espinosa P. y Borroto C.
Application of biotechnological and traditional rhetls in Cuba pineapple breeding
program, 1999.

31. Xll Férum de Ciencia y Técnica, Ciego de AvNéiriam Isidron, Aroldo Cisnero y
Yamila Rosales. Rescate de genotipos de pifia iespafines mediante prospecciones
de germoplasma para su conservacion genética. beric998.

Trabajos de Diploma

1. Pedro Enrique Villar Martinez. Estudio de algsirzaracteres en accesiones de
germoplasma de pinaiganas comosus L. Merr). Establecimiento de un banco de
germoplasma, Mayabeque, 2009.

2. Jorge Ruiz Hernandez. Establecimiento de undodecgermoplasman vitro del
cultivo de la pifiaAnanas comosus L. Merr), Mayabeque, 2009.
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3. Julio Cesar Hernandez Corria. Efectos de difesetiempos de inmersién y formas
de aplicacion de fosforina en plantas vitro de pifia Ananas comosus L. Merr.)
hibrido CBCE- 116 en la fase de aclimatizacion, Tasas, 2008.

4. Miriam Pelaez Pelaez. Evaluacion del comportatoigle plantasn vitro de pifia
(Ananas comosus (L.) Merr.) hibrido CBCE-116 con diferentes tipas slustratos en la
fase de aclimatizacion, Las Tunas, 2008.

5. Madelin Barroso Martinez. Comportamiento de falain vitro de pifia Ananas
comosus (L.) Merr.) hibrido CBCE-116 con diferentes sugigsaten la fase de
aclimatizacion, Las Tunas,

2007.

6. Marcia Beatriz Moya. Efecto del Pectimorf y é8-86 en la fase de multiplicacion
de la pifia Ananas comosus), Mayabeque, 2006.

Tesis de Maestria

1. Neysis Pérez Fernandez. Evaluacion de plantagtro de pifia Ananas comosus
(L) Merrill)

hibrido CBCE-116 en la fase de aclimatizaciéon, ©rsidad de Las Tunas, 2011.

2. Daymara Rodriguez Alfonso. Caracterizacion d@a dropical Ananas comosus
(L.) Merrill) y especies afines. Instituto Agrondui Mediterraneo de Zaragoza
(IAMZ), Espafa, 2010.

3. Roberto Méndez Pelegrin. Estrategia criogéniaga el establecimiento de un
banco de germoplasma de pifia, Universidad de Giegkvila, Cuba, 2009.

4. Daymara Rodriguez Alfonso. Utilizacion de bigukadores en las fases de
multiplicacion y enraizamienton vitro de dos hibridos cubanos de pifndnas
comosus (L.) Merrill). Facultad de Biologia, Universidad eHabana, Cuba, 2008.

5. Ermis Yanes Paz. Caracterizacion molecular dectdecciones de germoplasma
de pifia de

Cuba y México mediante AFLP, Universidad de Ciegd\dila, Cuba, 2003.

Tesis de Doctorado

1. Daymara Rodriguez Alfonso. Diversidad de losuress fitogenéticos de pifia
(Ananas comosus) y especies afines de Cuba y Canarias. Doctoriemcias Agricolas.
Universidad Agraria de La Habana, Mayabeque, 2014.

Premios y Reconocimientos

1. Premio Mejor Tesis de Doctorado, Secciéon Agraopea, otorgado por la CNGC,
2015.
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2. Premio MINAG. Determinaciéon de los patrones deerdidad de los recursos
fitogenéticos de pifiaAhanas comosus (L.) Merrill] y especies afines de interés para
la produccion en Cuba,

2015.

3. Premio CITMA-Mayabeque. Determinacion de losrguads de diversidad de los
recursos fitogenéticos de pifidnpnas comosus (L.) Merrill] y especies afines de
interés para la produccion en Cuba, 2014.

4. Premio CITMA - Las Tunas. Régimen de riego eanfasin vitro de pifia Ananas
comosus, (L.) Merril) hibrido CBCE-116, 2012.

5. Premio CITMA - Las Tunas. Comportamiento de faaim vitro de pifia Ananas
comosus, (L.) Merr) hibrido CBCE-116, 2010.

6. Premio CITMA-La Habana. Cultivan vitro de especies vegetales con
bioestimulantes cubanos del crecimiento y el debay2007.

Proyectos:
Nacionales

1. Propagacion y conservacion de frutales icedbgs con el empleo de la
Biotecnologia apropiable. PROYECTO MES. Conclui@a 2.

2. Propagacién y conservacion de frutales tropscate el Municipio San José de las
Lajas con el empleo de la Biotecnologia apropiabRROYECTO CITMA
TERRITORIAL. Concluido

2011.

3. Multiplicacion e introduccién de nuevos hibridde pifia obtenidos dentro del
programa de

Biotecnologia en varias provincias del pais. PROYB®/ES. Concluido 2005.

4. PECTIMORF como regulador del crecimiento y dedl® de las plantas:
Evaluacién de sus posibilidades biotecnolégica®©PRCTO MES. Concluido 2004.

5. Germoplasma de pifia: Colecta, caracterizaciéronservacion: multiplicacion de
individuos de interés a la produccién. ProyectoRtelgrama Nacional de Mejoramiento
y Recursos Filogenéticos, CITMA. Concluido 2003

6. Actividad biologica y potencialidades antiestdes analogos de brasinoesteroides
cubanos.

PROYECTO MES. Concluido 2002.

7. Utilizacion de técnicas Biotecnologicas en eljar@niento y conservacion de
germoplasma de pifia. Proyecto del Programa NacideaBiotecnologia Vegetal,
CITMA. Concluido 2000.

8. Conservacion y caracterizacibn molecular de lkleacion nacional del
germoplasmaex situ

de pifia de germoplama. Concluido 2009.
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Internacionales

1. Cryopreservation technology applicable to theeBpple Germplasm Collection
using droplet vitrification of apices for long terconservation and safety duplication.
EMBRAPA, Brazil, concluido 2015.

2. Caracterizacion molecular mediante AFLP de geftasma de pifia. Proyecto
CONACYT, México, concluido 2005.

3. Accion clave de apoyo al pequeiio campesinocaéle, mejora y distribucion de
“semillas”

de especies de alto potencial productivo para eswmo humano (platano, maiz,
papaya Yy pifia). Ayuntamiento de Islas Balearesaiiaspconcluido 2005.
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