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RESUMEN

La enfermedad marchitez de la pifia (MWP) estd adacia un complejo de ampelovird&irjeapple
mealybug wilt-associated virus a1 5 (PMWaV-1 al -5)] Closteroviridag y badnavirus Rineapple
bacilliform CO virus(PBCOV) y Pineapple bacilliform ER viruPBERV) Caulimoviridag]. En Cuba,

la presencia de PMWaV-2 se detectd en el 2007 egoCde Avila, sin embargo se desconocen los
datos sobre la diseminacion de la MWP vy la pogibdsencia de los otros virus involucrados. En
la presente propuesta se describen los réssitalel desarrollo de pruebas moleculares para el
diagnéstico de cuatro de los virus asociados anferreedad, y una prospeccion para conocer la
distribucién y diversidad genética de los mismagaReste trabajo se realizd una prospeccion em@asf

de 10 provincias y la Isla de la Juventud, dur@@89 a 2012, en la que se registraron los sintaleas
MWP vy se colectaron muestras para el diagnéddiedos ampelovirus y badnavirus a través de RT-
PCR y PCR, respectivamente. Los resultados indicgue la MWP tiene unaamplia presencia en Cuba
y sus sintomas caracteristicos son enrojecimiearocy. 'Espafiola roja’ y 'Cayena lisa', no en 'MD-2
necrosis y curvatura de las hojas hacia abajo ghitaz, con un patrén visual de agregacion de las
plantas enfermas. Se detect6 por vez primera laepcea de PMWaVv-1, PMWaV-3, PBCOV vy
ePBCOV en la cuenca del Caribe, y la infeccion pMWaV-2 de la pifia ratébnBfomelia pingui,
primer informe de esta planta como hospedante rahatde ampelovirus. Ademas, se determiné la
presencia de PMWaV-1, PMWaV-2, PMWaV-3, y PBCQOVtedas las areas prospectadas, y una alta
asociacion entre la presencia de PMWaV-2 y loomms de MWP. El presente trabajo describe la
evaluacion de un procedimiento para la purificagémultanea de mezclas de ARN y ADN vegetal para
ensayos de deteccion de ampelovirus y badnaviu&pé&CR y Dot Blot, y PCR y RT-PCRq para otros
agentes virales. Se expresaron Escherichia coliy purificaron las proteinas de capside viral de
PMWaV-1, PMWaV-2 y PMWaV-3, las cuales se utlizagara desarrollar alternativas serolégicas de
diagnostico. Los resultados presentados, a la wezegidencian la necesidad de la implementacion de
una estrategia de la enfermedad marchitez de &gnfiCuba, ofrecen herramientas que contmbwaye
su control mediante la produccion de semiilaes de virus.

PROBLEMA QUE SE HA RESUELTO DE ACUERDO CON LOS OBJETIVOS DEL TRABAJO:

En Cuba, la enfermedad marchitez de la pifia puedsionar pérdidas en el cultivo que llegan hasta
el 40 % de los rendimientos. Investigaciones pgediemostraron la presencia de particulas clostatesi

y de PMWaV-2 en plantas de pifia cv. 'Cayena ld®'la Estacion Experimental “Tomas Roig”, Ciego

de Avila (Borrotoet al,, 1998, 2007). Sin embargo, se desconoce la miesdal complejo viral asociado

a la enfermedad en las plantaciones comercialesCdea y la diseminacion de la enfermedad.

Asimismo, no se conoce cual o cuales agente(djesjaestan relacionados con el desarrollo de laPMW

en el pais.
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RESULTADOS:

eLa identificacion por primera vez en Cubaery la Cuenca del Caribe, de dos nuevos ampelov
para la region: Pineapple mealybug wilt-associated virus @EMWaVv-1) y PMWaV-3
(Closteroviridae Ampelovirus.

e La deteccibn por primera vez en Ameérica &eneapple bacilliform CO virus(PBCOV)
(Caulimoviridae Badnavirus.

e La identificacion por primera vez en América de @wecuencia de endogenous Pineapple bacilliform
CO virus (PBCOV) en plantas de pifa.

e Se demostré por primera vez que la pifia rarorielia pinguin, es un hospedante natural para
PMWaV-2.

»Se establecié por primera vez en Cuba la incidep@mplia presencia de los sintomas de
MWP en las areas comerciales de pifia.

e Se asocio por primera vez en Cuba la infecdé PMWaV-2 con el desarrollo de los sintomas
de MWP.

» Se implementd un servicio cientifico-técnico péaacertificacion de vitroplantas de pifia libres de
PMWaV-1, PMWaV-2 y PMWaV-3 que ha permitido la erpoién de estos propagulos a otros paises,
con el consiguiente ingreso econdémico por expanaci

e Se evalué un método para la extraccion de mezbdasADN y ARN con calidad suficiente para
ensayos de RT-PCR, PCR, PCRq y Dot Blot.

e Se obtuvieron las proteinas de cépside viral d&VBWMHL, PMWaV-2 y PMWaV-3 para la obtencion
de inmunoreactivos que posibiliten el deskrrale inmunodiagnésticos mas baratos que losdosét
de RT-PCR.
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Acreditacion de la introduccion del resultado y sumpacto:

Los resultados presentados en el documergoltamon de la ejecucion de proyectos nacésnal
internacionales liderados por el IIFT, con la colagién de investigadores nacionales y extranjel®s
reconocido prestigio internacional. Su importanesaacreditada por el Ministerio de la Agriculturaly
Grupo Empresarial Agricola, como principales ussaide los resultados obtenidos en los proyectos
(Anexo 10). La propuesta esta avalada por lasipales bases productivas donde los resultados
de la propuesta se generalizaron (Empresa Adpsirial Enrique Troncoso, Pinar del Rio, la
Empresa Agroindustrial Ceballos, Ciego de AvildhDelegacion Provincial de la Agricultura de Ciego
de Avila. También reconocen este trabajo el CeN@gional de Sanidad Vegetal (CNSV), el Instituto
Nacional de investigaciones en Sanidad VegetalSANI) y el Consejo Cientifico del IIFT. Como
entidades extranjeras, avalan esta propuesta lareéEmpBrasilefia de Investigacion Agropecuaria,
EMBRAPA Mandioca y Fruticultura, Brasil, el Grupce dlrabajo Internacional de la Pifa de la
Sociedad Internacional en Ciencias Horticol&H@, del inglés International Society in Hortical
Sciencies), el Centro de Investigaciones eioloBia Celular y Molecular (CIBCM) de la
Universidad de San José, Costa Rica, el Institatoidshal de Investigaciones Agropecuarias de Uryguay
y el Departamento para la Implementacion de Sisem@ Produccion y Transformacion Tropical
(PERSYST), CIRAD-UPR GECO Sistemas bananeros, piptano de la Estacion de Bassin Plat, Islas
reunion, Francia. Se obtuvieron nueve Resultadodadavestigacion Cientifica y dos Introducciones
Directas.

ORIGINALIDAD E IMPACTO CIENTIFICO:

En este trabajo se realizOo por primera vz Cuba, y en la Cuenca del Caribe, la
identificacion de dos nuevos ampelovirus para ore Pineapple mealybug wilt-associated virus 1
(PMWaVv-1) y PMWaV-3 Closteroviridae Ampeloviruy. Se detectd por primera vez en América
Pineapple bacilliform CO virugPBCOV) (Caulimoviridae Badnaviru3. Asimismo, se demostré por
primera vez en Ameérica la presencia de secuen@a®rdlogenous Pineapple bacilliform CO virus
(PBCOQV) insertadas en el genoma de plantas de @i@ainformé por primera vez que la pifia raton
(Bromelia pinguif, es un hospedante natural para PMWaV-2. Se estahbor primera vez en Cuba la
incidencia y amplia presencia de los sintomas @afermedad marchitez de la pifia (MWP) en las areas
comerciales de este frutal. Se asocio por primea an el pais la infeccion de PMWaV-2 con el
desarrollo de los sintomas de MWP. Se obtuvierototath de 16 nuevas secuencias de aislados cubanos
de los tres ampelovirus estudiados (cuatro de PMWadcho de PMWaV-2 y cuatro de PMWaV-3), de
ellas, ocho son del gamsp70hy ocho del gercp, cuatro secuencias del dominio RT/RNasaH de cuatro
aislados cubanos de PBCOV y una secuencia de ePBC@las las secuencias se depositaron en la
base de datos GenBank y el analisis de las mismaddinuevos datos sobre la distribucion mundial de
estos agentes, y la epifitiologia de estas doslit@mniirales Closteroviridaey Caulimoviridag en la
region y los analisis filogenéticos refuerzan lagsibnes en géneros establecidas en las dos &mililas
cuales pertenecen estos agentes virales. EI métedextraccion de acidos nucleicos evaluado permitio
la deteccién de los ampelovirus y badnavirus enmismo extracto de acidos nucleicos de plantas
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coinfectadas por PMWaV-1, PMWaV-2, PMWaV-3 y PBCOMs resultados se publicaron en las

revistas internacionalellew disease Repo(R), Journal of Virological Method¢l) y Crop Protection

(1), asi como en las revistas nacionales r€eAgricola (1) y Citrifrut (4). Ademas, B®luyeron

en dos Premios Ramales del Ministerio de la Adgul(2011 y 2015) y se presentaron en 12 eventos
nacionales e internacionales. Durante la ejecuaénesta investigacion se discutieron dos tesis
Licenciatura en Microbiologia, una tesis de Maastm Biologia Vegetal y una de Doctor en Ciencias
Biologicas, todas presentadas en la Facultad dedsaode la Universidad de La Habana (Anexo 11).

Impacto social:

El trabajo tuvo un impacto social directo en lanfacion de recursos humanos por medio de acciones
de capacitacion y divulgacion de los conocimiemiacionados con la enfermedad marchitez de la pifia
en Cuba. Estas acciones se socializaron mediantdadinacion y ejecucion de cursos, talleres y
servicios cientificos técnicos en las empresa&dias y productores del sector privado. Deta es
forma, se fomentd y potencidé el conocimiememtifico-técnico de la enfermedad MWP y su vector
lo cual repercutirdA en un mejor manejo del cultiyggra lograr la sostenibilidad de este renglon
econOmico importante para nuestro pais. La indugiifiera permite la subsistencia de alrededor de 5
mil personas vinculadas a esta agroindustria, ypropiciado el desarrollo de una infraestructuraleen
cual habitan los trabajadores asociados a esigoculia definicion de los conocimientos basicosapar
implementacion de la estrategia de manejo de larreeflad marchitez de la pifia en Cuba contribuira
a la supervivencia del cultivo de este frutal, Ig @onservacion de estas fuentes de empleo.

Impacto ambiental:

La enfermedad marchitez de la pifia afecta la pmdncde este frutal y el agroecosistema donde se
desarrollan sus plantaciones, tanto por la disrdnuen los rendimientos de este frutal, como por
provocar cultivos debilitados que son dafiagms otros patdgenos oportunistas. Las metodadogi
de diagnostico optimizadas para la deteccion devins asociados a la enfermedad, constituyen
herramientas indispensables para los programasradicacion selectiva de plantas enfermas que
permiten prolongar la vida Util de las plaitaes y preservar el agroecosistema fruticolan&odo

de extraccion de mezclas de ADN y ARN sustituyogaé se utilizaba en el laboratorio a base de
compuestos organicos agresivos al medio ambientpergnitio la deteccién de los ampelovirus y
badnavirus en un mismo extracto de &cidos imode de plantas coinfectadas por PMWaV-1,
PMWaV-2, PMWaV-3 y PBCOV. El establecimiento de &istema de Produccion de Material de
Propagacion Certificado de Pifia contribuira a dmsimila diseminacion del complejo de virus asocgado
a la enfermedad, incrementar los rendimientos ¢k fagal, y aumentar la sostenibilidad y desavrolél
cultivo de la pifia en Cuba.

Impacto econémico:
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Los conocimientos y metodologias generados entediajo aportaron elementos y herramientas para la
implementacién de una estrategia primaria de matejda enfermedad marchitez de la pifia en Cuba.
Por primera vez en Cuba se obtuvieron metodologéaa el diagndstico molecular de PMWaV-1,
PMWaV-2, PMWaV-3, badnavirus en general ercuifivo de la pifia, y un método especifico para
PBCOV, las cuales son Utiles para programas de jmmaneigilancia fitosanitaria de estos agentes
virales. Se evalu6 el método de RT-PCR- HSP70h phmiagnodstico de PMWaV-2, cuyos parametros
de desempefio mostraron que es adecuado para igacidiii en los programas de certificacion del
material de propagacion. Estas metodologias tezaton para implementar un servicio cientifico
técnico en el IIFT para la certificacion de viteopas de pifia libores de PMWaV-1, PMWaV-2 y
PMWaV-3, contratado por el Centro de BioplantasCiego de Avila, y que ha permitido la exportacion
de vitroplantas de pifia cv. 'MD-2' hacia otros gmisSe evalud un método para la obtencion de tdrac
de ADN y ARN con un protocolo de facil manipulagigrreactivos quimicos no agresivos con el medio
ambiente y mas economico, con el objetivo de lanifiscion del costo por reaccion del servicio de
certificacion. El estudio aportdé informacion sobee presencia de los virus y la MWP en las tres
regiones de Cuba, asi como la incidencia de larreaftad. Como otro producto del trabajo, se
purificaron las proteinas de capside viral de PMWaYMWaV-2 y PMWaV-3, obtenidas mediante la
expresion heter6loga erEscherichia coli antigenos que permitiran la implementacion de
inmunodiagndsticos los cuales abarataran la aation del material de propagacion. En generabsest
resultados contribuyen a sostener una industu@ proporciona empleo a una cantidad importdete
personas, e ingresos tanto por la exportacion drsfrfrescas a mercados europeos, como por los
productos procesados.
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Publicaciones: Afio Cita

Grupo |

2010 Hernandez, L. Ramos, P.L., Rodriguez, M., Pefia, I, Pérez, J.(2010): First report of
Pineapple mealybug wilt associated vH3iSnfecting pineapple in Cubdew Disease Report22: 18.
[http://dx.doi:10.5197/}.2044-0588.2010.022.018]ta@a por tres publicaciones.

2013 Hernandez-Rodriguez, Ly Ramos-Gonzalez, P. L., Garcia-Garcia, G., Higging.

J., Zamora-Rodriguez, V. (2013): First report ohd@ipple bacilliform comosus virus (PBCoV) and
endogenous Pineapple pararetrovirus-1 (ePPRV-1jinaapple plants in Cuba. New Disease
Reports 28: 2.  [http://dx.doi.org/10.5197/.2044-

0588.2013.028.002]. Citada por tres publicaciones.
2014 Hernandez-Rodriguez, Ly Ramos-Gonzalez, P. L., Garcia-Garcia, G., Zamdra,

Peralta-Martin, A.M., Pefa, |, Perez, J. M., FayrX. (2014): Geographic distribution of mealybugilt
disease of pineapple and genetic diversity viotises infecting pineapple in Cul@rop Protection
65: 43-50. [http://dx.doi.org/10.1016/j.cropro.200A003]. Factor de Impacto (5 afios hasta

2016): 1,936 Citada en un libro, y cuatro publicaciones.

2016 Arruabarrena, A., Benitez-Galeano, M. J., Gigsi, M. Bertalmio, A., Colina, R,
Hernandez-Rodriguez, L. Application of a simple and affordable protocol fsolating plant total
nucleic acids for RNA and DNA virus deteatio2016. Journal of Virological Methods 237:
14-17. [http://dx.doi.org/10.1016/j.jviromet.2018.011].. Factor de Impacto (5 afios hasta 2016): 1,632
Citada por una publicacién.

Grupo Il

2017 Lester Hernandez-Rodriguez,Lelurlys Napoles Borrero, Luis Pérez Vicente, Osvaalio
Concepcion Laffitte, Mariela Cid Ruiz, Yilian Ales Llanes, Victoria Zamora Rodriguez. Infeccion de
Pineapple mealybug wilt-associated virus2ly 3 en plantas de pifia, hibrido ‘MD-2" en Ciego de Avil
2017.Revista Centro Agricola44 (2): 52-

60.
Grupo IV

2009 Hernandez, L. Pena, I. (2009): La marchitez de la pifia produgodr cochinillas, ¢un problema
complejo o un complejo de problemasSiiFrut 26(1): 22-28.

2010 Hernandez, L, Ramos, P. L., Rodriguez, M., Zamora, V., Peflay Pérez, J. M.

(2010): Deteccion de ampelovirus asociados a lereefdad de la marchitez de la pif&Angnas
comosus(L.) Merr.) en la Isla de la Juventud, Cul@atriFrut 27(1):39-

46. Citado por tres publicaciones.
2011 Hernandez-Rodriguez, Ly Ramos-Gonzalez, P. L. (2011): La marchitez dpifia:
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una enfermedad asociada a virGdtriFrut 28(1): 66-67. Citado por una publicaciéon

2013 Hernandez-Rodriguez, L.y Ramos-Gonzalez, P. L., Garcia-Garcia, G., Zamdta,Pefia, |,
Pérez, J. M., Ferriol, X. (2013): Diseminacion deenfermedad marchitez de la pifia (Ananas comosus
(L.) Merr.) en plantaciones comerciales de CubariFrut

30(2): 43-54. Citado por una publicacion.

Eventos nacionales e internacionales: Afio Eventdtulo del trabajo y autores

2010 IX Simposio Internacional de Biotecnologia Vedal. Santa Clara, Cubé&irst report of Pineapple
mealybug associated virus-3 infecting pineappl€uba.(Autor: Lester Hernandez Rodriguez).

43 Congreso Brasilefio de Fitopatologidl5-19 de agosto, 2010. Cuiaba, Brdzi.
marchitez de la pifia en Cuba: distribucion y caesiacion de los virus asociados.

(Autor: Lester Herndndez Rodriguez)

Il Simposio Internacional de Fruticultura Tro pical y Subtropical La Habana,
Cuba, 26-30 octubre 20100s ampelovirus y la enfermedad marchitez de |a peifi
Cuba.(Autor: Lester Hernandez Rodriguez).

2011 Seminario Internacional de Sanidad Agrope@ria, CENSA 2011 La Habana,

Cuba, del 3 al 6 de mayo de 20Distribucion de Pineapple mealybug wilt-associateus-1 en el cultivo
de la pifia en CuhalAutor: Lester Hernandez Rodrigue€ongreso Internacional BIOTECNOLOGIA
HABANA 2011. La Habana, Cuba. Del

28 de noviembre al 3 de diciembre de 20Diversidad de virus asociados a la enfermedad
marchitez de la pifia en Cub@utor: Lester Hernandez Rodriguez).

2012 VIII Congreso Internacional de Quimica e rigenieria Quimica. V Simposio de
Bioquimica y Biologia Molecular. La Habana, CubaDiversidad viral asociada al
cultivo de la pifia (Ananas comosus (L.) Merr.) enb&. (Autor: Lester Hernandez
Rodriguez).

2013 IV Simposio Internacional de Fruticultura Tropical y Subtropical, “Fruticultura

2013". Mayabeque, Cubala enfermedad marchitez de la pifia en Cuba: evidsnde la necesidad de
un sistema de produccion de material certificadcapgarantizar la sostenibilidad del cultivo deste
frutal en el pais.(Autor: Lester Hernandez Rodriguez).

2014 VII Seminario Internacional de Sanidad Vegal. 7-11 de abril de 2014 en La
Habana, Cuba:
Distribucion y caracterizacion de badnavirus enmgkciones comerciales de pifia en
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Cuba (Autor: Lester Hernandez Rodriguez).

La etiologia de la marchitez de la pifia, caractacibn de la enfermedad en Cub@utor:

Hernandez Rodriguez).

2015 IX Congreso de Ciencias Quimicas, Tecnologidraovacion. QUIMICUBA, 2015.

La Habana, Cuba: Expresion recombinante de la proteina de capsid®ideapple

mealybug wilt associated virus-1, -2 y -3 en Esiciiméa coli. (Autor: Lester Hernandez

Rodriguez).

2017 VII Seminario Cientifico Internacional de Sanidad Vegetal 2017, La Habana,

Cuba. Infeccién de Pineapple mealybug wilt-associatedisAt, -2 y -3 en plantas
sintomaéticas y asintomaticas de pifia ddiridlo 'MD-2' en Ciego de AvildAutor:

Lester Hernandez Rodriguez).

Lester
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Tesis defendidas:

Ano Titulo, categoria de la tesis, autor y tutor

2010 Caracterizacion de ampelovirus asociados
Juventud Tesis en opcion del grado @da marchitez de la pifia en la Isla de la

Licenciado en Microbiologia, Facultad d&gologia, Universidad de La Habana,
Cuba. (Autor: Maylin Rodriguez Rubial, Tutor: Liester Hernandez Rodriguez).

2012 Diversidad viral asociada al cultivo de la pifia (@ms comosus (L.) Merr.)
en Cuba Maestria Biologia Vegetal, mencion Biotecnaodlegetal. (Autor: Lester
Hernandez Rodriguez, Tutor: Dr. Pedro Luis Ramosz&ez)

2014 Expresion recombinante de la proteina de capsid®ideapple mealybug wilt

associated virus-1, -2 y -3 en Escherichia coliesis en opcion del grado de
Licenciado en Microbiologia, Facultad de Biolodimiversidad de La Habana, Cuba.
(Autor: Yasmary Rubio Fontanills, Tutor: MSc. Lestéernandez Rodriguez).

2017 Complejo viral asociado a la enfermedad marchietadpifia en Cubalesis en

opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencia®l@jicas. Facultad de Biologia,
Universidad de La Habana, Cuba. (Autor: MSc. Lesktgrnandez Rodriguez,
Tutores: Dra. Lochy Batista Le Riverend y Dr. Migiamos Leal). Aprobada en

predefensa (29 de enero de 2017) v a defender en diciembre 2017.

Premios recibidos:

Ano Titulo, categoria del premio y autores

2011 PREMIO RAMAL DEL MINISTERIO DE LA AGRICU LTURA DE
CUBA A LA INVESTIGACION 2011. Diversidad de virus asociados a la
enfermedad marchitez de la pifia en Cuba. (AutostdréHdernandez Rodriguez).

2015 PREMIO RAMAL DEL MINISTERIO DE LA AGRICU LTURA DE
CUBA A LA

INVESTIGACION 2015. “Desarrollo de prospecciones, herramientas de détignd
y estudios de caracterizacion de plagas cuarerdsnarreglamentadas en los frutales

de mayor importancia econdémica en Cuba’. (Adtester Hernandez Rodriguez)

Resultados de la Investigacion Cientifica:

Afo  Titulo, Resultado Cientifico para la Investjacion o Introduccion Directa,
codigo y autores

2009 Implementacion de un método para el diagodstidel Pineapple
mealybug wilt- associated virus-fPPMWaV-2) en extractos de RNA de pifa.
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Resultado Cientifico para la Investigacion (6RI37R¢ster Hernandez Pedro Luis
Ramos Gonzalez, Maylin Rodriguez Rubial, Inés MBAiaaga, Juana Maria Pérez.

Metodologia para la deteccion mediante RT-P@& Pineapple mealybug wilt-
associated virus-3 Resultado Cientifico para la Investigacién (6BR7Lester
Herndndez Pedro Luis Ramos Gonzalez, Maylin RodriglRabial, Inés Pefia
Barzaga, Juana Maria Pérez.

Primer informe de la presencia dBlineapple mealybug wilt-associated vifis-
(PMWaV-3) en plantaciones de pifia en &ulResultado Cientifico para la

Investigacion (6RI374).Lester Hernandez Pedro Luis Ramos Gonzalez, Maylin
Rodriguez Rubial, Inés Pefa Barzaga, Juana Mar&z.Pé

2010 Establecimiento de un método para la deteccgor RT-PCR para
Pineapple mealybug wilt-associated virus-fPMWaV-1) y primer informe
del virus en

plantaciones de pifia de Cuba. Resultado Cientfiiaa la Investigacion (6RI389).
Lester Hernandez Pedro Luis Ramos Gonzalez, Inés Pefia Barzag&riddicZamora,
Juana Maria Pérez.

2011 Aislamiento, clonaje y caracterizacion del ggpre codifica para la proteina
de la capside (CP) de los virtBneapple mealybug wilt-associated vilis2 y 3
(PMWaV- 1, -2 y -3). Resultado Cientifico para favelstigacion (6RI411)Lester
Hernandez- Rodriguez Pedro Luis Ramos-Gonzalez, Gabriel Garcia Gaioés
Pefia Barzaga, Victoria Zamora, Juana Maria Pérez.

Primer informe de la presencia de badnavirus (fan@laulimoviridag en plantas de
pifa @Ananas comosus(L.) Merr.) de Cuba. Implementacion de herramientas
moleculares para su diagnostico. Resultado Ciamtfiara la Investigacion (6RI412).
Lester Hernandez-Rodriguez Pedro Luis Ramos-Gonzalez, Gabriel Garcia Garcia,
Inés Pefa Barzaga, Victoria Zamora, Juana MariazPér

La pifia raton Bromelia pinguiin L.), un nuevo hospedero alternativo para
Pineapple mealybug wilt-associated virusRMWaV-2). Resultado Cientifico para
la Investigacién (6RI413).ester Hernandez-Rodriguez Pedro Luis Ramos-Gonzalez,
Gabriel Garcia Garcia, Inés Pefa Barzaga, Vickamaora, Juana Maria Pérez

2014 Expresion recombinante y purificacion de laot@ina de capside de
Pineapple mealybug wilt associated vilis-2 y -3 enkEscherichia coli” Resultado
Cientifico para la Investigacién (6RI458)ester Hernandez-Rodriguez Yasmary
Rubio Fontanills,

Inés Pefia Barzaga, Victoria Zamora, Juana MariezBéXenia Ferriol Marchena.

2015 Desarrollo de prospecciones, herramientade diagnéstico y
estudios de caracterizacion de plagas cuaseias Yy reglamentadas en los
frutales de mayor importancia econdmica en CubasulRelo Cientifico para la
Investigacion (6RI480)Lester Hernandez-Rodriguez Inés Pefia Barzaga, Xenia
Ferriol Marchena, Edel Pérez-Lopez, Maritza LuistBja, Camilo Paredes Tomas,




Revista Anales de la Academia de Ciencias de Cuba Vol. 8 No. 1

Ronal Pacheco Sanchez, Maria Barbara Lugo, Ana avitlagManzano, Daylé Lopez-
Hernandez.

2017 Implementacion de un protocolo simple y asequibdgapaislar los acidos
nucleicos totales de la planta para la deteccioxirde de ARN y ADN._Introduccion

Directa (en_proceso).ester Hernandez Rodriguez Ana Arruabarrena, Maria José
Benitez- Galeano, Mario Giambiasi, Ana Bertalmiodiey Colina.

Implementacion de un servicio cientifico-técnicarapda certificacion de material de
propagacion de la pifi@dAhanas comosug¢l.) Merr.] libre de Pineapple mealybug
wilt-associated virus 12 y 3 (PMWaV-1, PMWaV-2 y PMWaV-3)._Introduccion
Directa (en_proceso)Lester Hernandez Rodriguez Victoria Zamora Rodriguez,
Yilian Llanes Alvarez, Inés Pefia Barzaga.




