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RESUMEN

Los rendimientos del cultivo de iame decrecen tdrarscurso de los aflos con una tendencia hacia la
desaparicion del mismo, debido fundamentalmenta pokca atencion brindada al cultivo de esta
especie, su produccion limitada al sector privdaancidencia de plagas y la carencia de mategal d
propagacion de buena calidad. El fiame es un cuftiportante en las zonas montafiosas de la region
oriental de Cuba, donde existe la mayor diversadioscoreaspp. El factor limitante principal de la
produccién local es la falta de semilla de calidadmanejo efectivo de la produccién depende de un
mejor conocimiento de la biodiversidad de los ctoneltivados y los virus asociados, asi como del
desarrollo de una metodologia de micropropagacid@onservacion que permita el suministro de
material sano para la produccion agricola. La pmptesenvestigacion tuvo como objetivos i)-
caracterizar el germoplasma D®scorea alataen la regiéon oriental de Cuba y efectuar un diatiod
viral mediante la utilizacion de las técnicas molares mas recientes, asi como ii)- obtener una
metodologia de conservacién y micropropagaciéon peenita propagar material sano del clon
Caraquefio. Diez accesiones representativas fueapacterizadas mediante indicadores morfo-
agronémicos y con el uso de cinco marcadores natglites especificos del géndbboscorea El
método Coating - PCR fue utilizado para detectainbairus y el método Coating RT - PCR para
identificar potexvirus, potyvirus (YMV; YMMV) y powirus universal. Los analisis morfo-
agronomicos permitieron determinar la existenciaele fenotipos mientras que el andlisis molecular
realizado por primera vez en Cuba revelo la preaate cuatro genotipos diferentes. Por primera vez
en Cuba también se detecto la existencia de badsaviSe obtuvo una metodologia completa para la
propagacion y conservacion del clon Caraquefiodafae optimizada desde la fase de culfiveitro
hasta la fase de campo. La metodologia fue validgatdaéxito con relacion a los estudios morfo-
agronomicos, histoldgicos y moleculares, la cuaprazuce en las plantas provenientes del cultivo
vitro durante un primer y segundo ciclo de cultivo empa, modificaciones morfo-agronomicas,
histoldgicas, ni moleculares, con relacién a lantas procedentes de la propagacion convencional.
Esta metodologia asegura también el buen estadafitario del material vegetal, lo que permite que
pueda ser aplicada en condiciones similares a olooes. Este resultado ha sido introducido a ascal
productiva en la practica socio — econdmica engdiacaltura urbana, suburbana y familiar de la
provincia Granma, lo que ha permitido el fortatéento de los subprogramas: raices y tubérculos
tropicales; y ciencia, tecnologia, capacitacion edim ambiente de la provincia Granma,
principalmente en los municipios Bayamo y Jiguaaitravés de la produccion y entrega de 41 000
semillas de alta calidad (deficitarias en la adnica urbana) obtenidas por via biotecnoldgica y
convencional, y la capacitacion en nuevas técreasultivo a 300 pequefios/as productores/as,do qu
ha tenido un impacto directo en un cultivo de gralor nutritivo y comercial con altos rendimientos
por planta de mas de 5 kg , y de gran utilidad extitaria para la poblacion tanto en tiempo de paz
como de guerra.

INTRODUCCION

Los clones existentes en la coleccion cubana de ffaimmscoreaspp.) pertenecen fundamentalmente,
a las especieb. alata, D. rotundata, D. cayenensis, D. esculeitabulbifera y D. trifidaLas &s
extendidas soiD. alata, D. rotundata y D. cayenensixceptoD. trifida, que es originaria de
Ameérica del Sur, el resto ha sido introducido dedftica y el Asia-Pacifico (MINAG, 2008). Su
cultivo se realiza principalmente en las zonas afrdas de las regiones central y oriental dondeexi
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mayor diversidad del género; en particular parasesbnas el iame representa un importante alimento
debido a su productividad potencial y la posibiidde su cultivo en sistemas intensivos y
agroforestales.

El germoplasma d®. alata en Cuba no ha sido suficientemente caracteriz&dtudios morfo-
agronémicos y moleculares son requeridos para agspe una informacion precisa sobre la diversidad
genética y las relaciones filogenéticos de estmgplasma, aspectos esenciales a considerar para un
uso mas racional y eficiente de los recursos gaygetie esta especie.

A partir de 1990, dada la demanda de este tubéecul@uba se comenzé a desarrollar una metodologia
de propagacion acelerada de los principales clooerciales, a través de las técnicas de culiévo d
tejidos vegetales (De la Crugt al, 1998 ; Medercet al, 1999). Posteriormente se obtuvo una
metodologia para la conservacidnvitro de germoplasma de esta especie (Boeged, 2003Plant
Genetic Resources Newslejtgrsu regeneracion en condiciones de microprapéaggBorgeset al,
2004Plant Cell, Tissue and Organ CultuyeOtros trabajos han sido llevado a cabo panardduccion

de minitubérculos con la ayuda de sistemas de sidretemporal eD. alata(Cabrera, 2009).

Se puede afirmar que ninguna de las investigacigaizadas en Cuba hasta la fecha ha abordado los
estudios moleculares de caracterizacion y didgmogiral de la biodiversidad de. alata los cuales

son esenciales para emprender estrategias efectd@ propagacion y conservacion segura del
germoplasma de esta especie que permitan su impilaoen directa e inmediata en la produccion y
extension agricola sostenible de este cultivo.

A continuacion se describen los tres aspectos fuadtales contenidos en este resultado cientifico:

a) Caracterizacion de la diversidad genética delegmoplasma deD. alata y comparacion con la
diversidad mundial.

La caracterizacidon morfo-agronémica del germoplasgwaluado mostrd, una diversidad de seis
fenotipos: 1, Criollo; 2, Caraqueiio, Manito, Moraddamaiquino; 3, Cartagena; 4, Chino Blanco; 5,
Culebroy 6, Caballo, mientras que, el analisisecdar evidencio cuatro genotipos, de los cuaks t
genotipos fueron diploides: 1, Criollo; 2, Cara@oieManito, Morado, Jamaiquino y Cartagena; 3,
Chino Blanco y Culebro; y uno triploide: Caballo.

La comparacion de la coleccion Dealata de la region oriental de Cuba con la mundial ewtzuna
pobre diversidad genética del germoplasma cubaresth especie. Por primera vez en Cuba se realiza
la caracterizacion genético molecular del germapéasie iame y su comparacion con la diversidad
mundial.

b) Diagnostico molecular a virus del germoplasmaeD. alata en la region oriental de Cuba
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Por primera vez en Cuba, se detectd la existateibadnavirus en las accesiones: Criollo, Chino
blanco, Morado, Cartagena, Jamaiquino, CuleBadallo 1 y Caballo 2, y se confirmd la presencia
de YMMV en la accesion Caballo 1.

c) Optimizacion de la micropropagacion y conservagn deD. alata, clon Caraquefio.

Se logro la optimizacion de una metodologia irstede propagacion y conservaciénalatadesde

la fasein vitro hasta campo aplicada al clon Caraquefio tomado cooaelo. Dicha metodologia no
provoco en las plantas obtenidas del cultivaitro, plantadas en un primer y segundo ciclo de cultivo
en campo, modificaciones morfologicas, histoldgicais moleculares, con respecto a las plantas
procedentes de la propagacion convencional. La dokigia desarrollada es valida para aplicar en
similares condiciones con otros clones de la esp&gsultados cientificos que optimizan y validan
dicha metodologia en sus diferentes etapas, ngilaralcanzados con anterioridad en investigaciones
precedentes por otros autores y estan contenideares publicaciones cientificas del autor priatip
de la presente propuesta (Borgesl, 2007Biotecnologia VegetaBorgeset al, 2008Biotecnologia
Vegetal; Borgeset al, 2009 Biotecnologia Vegetal Borgeset al, 2009 Revista Colombiana de
Biotecnologia; Borges et al, 2009 Rev. peru. biol.;Borgeset al, 2011 Revista Colombiana de
Biotecnologia;Borgeset al, 2012 Cam. Jour. Biol. Bioch. ScBorgeset al, 2015 Biotecnologia
Vegetal; Borgeset al, 2016 Revista Colombiana de BiotecnologiBorgeset al, 2017 Cultivos
Tropicales.

NOVEDAD CIENTIFICA, VALOR METODOLOGICO Y VALOR PRAC TICO DEL
RESULTADO.

Novedad cientifica: Se realiz6 por primera vez efdala caracterizacion del germoplasmaDde
alata, su comparacion con la diversidad mundial y ebuiistico frente a los principales virus con
técnicas moleculares. También se estableci6 unadwolegia completa para la propagacion y
conservacion segura de uno de los clones priesipamediante la utilizacion de las técnicas de
cultivo de tejidos vegetales. En este resultadaregentan estudios morfo-agrondmicos, histolégigos
moleculares no realizados con anterioridad, queigieron validar dicha metodologia.

Valor metodoldgico: Se aplico satisfactoriamentepuocedimiento para la caracterizacion molecular
de la diversidad genética Be.alata,y el diagnostico a virus. Se perfeccion6 cadadmkas etapas del
proceso de propagacion, conservacion y regeneraci®itro, aclimatizacion en casa vegetatiya
cultivo en campo del clon Caraquefio, lo cual pussieir de modelo para su uso en otros clones de
interés agricola. El empleo de segmentos uninod@abdga la propagacion y conservacion del materia
vegetal mediante las técnicas de cultivo de tejidegetales de forma homogénea, sin alteraciones
morfo-agronémicas, histologicas o genéticas.

Valor préactico: Los estudios moleculares realizaslms una premisa indispensable para garantizar la
pureza del germoplasma de D.alata destinado adpagacion comercial y la conservacion. Se
establecié una metodologia de propagacién y coasénv segura de uno de los clones de mayor
importancia agricola, Caraquefio, partiendo de ¢ésnile cultivo in vitro, y culminando el ciclo del
cultivo con su implementacion a nivel de campanlama fue validada satisfactoriamente en relacion
con los métodos agrondmicos tradicionales, lo guardiza su aplicacién a escala comercial. Desde el



Revista Anales de la Academia de Ciencias de Cuba Vol. 8 No. 1

afio 2005 se comenzd paulatinamente la introduecgstala productiva de la propagacion y entrega de

semilla biotecnoldgica de fiame a partir del mat@racedente del cultivo in vitro a productoresdas

la agricultura urbana, suburbana y familiar dertavimcia Granma, principalmente de los municipios
Bayamo y Jiguani.

ACREDITACION DE LA INTRODUCCION DEL RESULTADO Y DE  SU IMPACTO.

Desde el afio 2012 se ha potenciado la implementaztisfactoria de este resultado en la practica
agricola sostenible y su extension a nivel locdbhesntrega de semilla categorizada de fiame a darti

plantasin vitro en la provincia Granma, principalmente en los ripios Bayamo y Jiguani (Tabla 1)

Tabla 1. Extension agricola del cultivo del ianmeval local en la Provincia Granma.

No | Entidad Productor(a) Clones Area  sembrada
de avanzada (Cantidad de
semilla)
1 | CCSF Manue] Osvaldo Criollo, Caballo, Caraquefiio 0.4 ha (4000)
Espinosa (Bayamo) | Tamames
Duran
2 | CCSF Manue] Rene Torres Criollo, Caballo, Caraquefio, Chifdb ha (5000)
Espinosa (Bayamo) Blanco, Papa
3 | CCSF Manue|] Rosa M| Criollo, Caballo, Caraquefio, Chin®.2 ha (2000)
Espinosa (Bayamo) | Tamames Blanco, Blanco de guinea, Papa
Duran
4 | CCSF Romarico Diosmedis Criollo, Caballo, Caraqueiio, Chin®.4 ha (4000)
Cordero (Bayamo) Gonzélez Blanco, Blanco de Guinea, Papa,
Belep, Volador
5 | CCSF Lorenzg Mariano Caballo, Caraquefio 0.6ha(6000)
Rodriguez (Bayamo) | Castillo
Wilson
Castillo
6 | CCSF Anselmo Roberto Criollo, Caballo, Papa, 0.1 ha (1000)
Aldana (Bayamo) Hernandez
Rodriguez
7 | CCSF Pedro Pompamauris Criollo, Caballo, Caraquefio, Chind®.4 ha (4000)
(Bayamo) Sanchez Blanco, Papa
Diéguez
8 | CCSF Pedro Pompé&ulicer Bahi Criollo, Papa, Caraquefio, Ch|r2 ha (2000)
(Bayamo) Blanco, Belep
9 | CCSF Pedro Pompa Pascual Criollo, Papa 0.1 lo®)10
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(Bayamo) Mojena

10 | CCSF Pedro Pompadugo Criollo, Caballo, Caraqueiio, Chind®.1 ha (1000)
(Bayamo) Rodriguez Blanco, Papa

11 | CCS José MartiAlfredo Criollo, Papa 0.1 ha (1000)
(Bayamo) Tamayo

Mendieta

12 | Agricultura familiar| 30 Patios Criollo, caraqueiio, Chino Blang6,2 ha (2000)
(Bayamo) Caballo, Papa

13 Biofabrica Banco semilla| Blanco de Guinea, Belep, Crio}l6,1 ha (1000)
Granma Papa

14 | IA”Jorge Dimitrov” | Banco semillg Blanco de Guinea, Belep, Papa 0.1ha (1000)
(Bayamo) (Jucaibama)

15 | CCSF Gabrie| Eddy D| Caballo, Criollo,Papa 0.1 ha (1000)
Valiente (Jiguani) Labrada

16 | Huerto “Lag Dalmaris Criollo, Papa, Caraquefio, Chin@.1 ha (1000)
Marianas” (Jiguani) | Fajardo Pueblg Blanco, Belep

17 | CCS José RosabaHeberto Caraquefio, Chino Blanco, CriollpQ.1 ha (1000)
(Jiguani) Aguilar Papa Caraquefio, Caballo

18 | CCS José Reyesseraldo Caraquefio, Caballo 0.1 ha (1000)
(Jiguani) Coronado

19 | Agricultura  familiar| 16 Patios Criollo, caraquefio, Chino Blang6,1 ha (1000)
(Jiguani) Caballo, Papa

20 | CCS Braulig Alcibiades Criollo, Caraquefio, Caballo 0.1 ha (1000)
Coraneaux Aguilar
(Guisa)

Total 4.1 ha (41 000)

Es meritorio destacar que esto ha sido posible lpocolaboracion cientifica de los centros
internacionales (IRD/CIRAD de Montpellier y Guadaduen Francia) y nacionales (INIVIT, IBP), asi
como el apoyo financiero en divisa de proyectescolaboracion internacional con la asociacion
Euskadi-Cuba de Espafia y Consejo de UniversidddaeseRcas de Bélgica (VLIR), de conjunto con el
financiamiento en moneda nacional a través de ptoyenstitucionales, empresariales y nacionales
(INCA).

Es necesario destacar que la semilla categorizad@ahe a partir de plantas vitro cultivadas en
campo mostraron porcentajes de supervivencia supsral 97%.

Desde el primer ciclo de produccion los tubé@subbtenidos de la semilla biotecnoldgica poseen
rendimientos superiores con relacion a la semilgpbpagacion convencional no saneada (5 kg el
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procedente de semilla biotecnologica con relacidtbaKg el obtenido de semilla tradicional), debid
a gue se trata de una semilla rejuvenecida dealittad genética, fisioldgica y sanitaria.

Beneficios socioeconémicos.

Los resultados de haloracion econdmicae la produccion total de plantas (41 000), & posee un
precio unitario de un peso arrojo un ingreso tatal41 000 pesos como resultado de la produgcion
entrega de plantas a los productores/as de lau#tigre Urbana con un gasto por concepto de dicha
produccién de 11 000 pesos, dando lugar a losesitgs indicadores de efectividad economica (Tabla
2).

Tabla 2. Indicadores de efectividad econdémicaadettoducciéon del resultado

Ganancia Beneficio/Costo
30 000 0.27

Se logr6 incremento de un 5% de la biodiversidagetad, con la introduccién de nuevos clones de una
especie de gran valor agronémico y nutricional parseguridad alimentaria de la poblacidn tanto en
tiempo de paz como de guerra, todo lo cual redendaayores beneficios sociales. También tributa a
este aporte la capacitacion en nuevas técnicasltieo a 300 pequefios/as productores/as, lo qae h
tenido un impacto directo en un cultivo de granowahgricola, nutritivo y comercial con altos
rendimientos por planta de mas de 5 kg , y de gtédidad alimentaria para la poblacion tanto en
tiempo de paz como de guerra.
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