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RESUMEN

En el presente trabajo se reporta por primera vez la alta prevalencia de coinfeccién por

B. bovis; B. bigemina,; A. marginale; coinfeccio-

nes; bubalinos,; Cuba

Babesia bovis, B. bigemina y A. marginale en bufalos y se diagndstica la presencia de
Babesia bigemina en bufalos del Occidente de Cuba. Se diagnosticaron las infecciones
subclinicas por B. bovis, B. bigemina 'y A. marginale en los bufalos y se analizaron varias
caracteristicas epidemioldgicas de estas infecciones en los rebafios bubalinos, especi-
ficamente, los factores relacionadas con la participacion de la especie bubalina como
reservorio de estos patégenos en las condiciones ganaderas de la region occidental del
pais. Se demostrd que existe similitud genética en el gen mspTa entre los aislados de
A. marginale procedentes de bovinos y bufalos, lo que sugiere que ambas especies de
hospederos estan conectadas en la cadena de trasmision de esta rickettsia. Se concluyo
que los rebafos bubalinos tienen capacidad de reservorio para B. bovis, B. bigemina'y
A. marginale y que, junto a las poblaciones de R. microplus y los rebafios bovinos, con-
forman los reservorios de estos hemoparasitos en los ecosistemas ganaderos de Cuba.
Los resultados demuestran la necesidad de incluir los bufalinos en los programas de
vigilancia y control de estos hemoparasitos.




En este trabajo se encontrd que los valores de prevalencia
para los tres patégenos superaron el 50 % en los rebafios bub-
alinos analizados, que estuvieron relacionados con altas pre-
valencias de infecciones subclinicas por estos hemoparasitos
en los rebafios bovinos que coexistian en los mismos ecosis-
temas. Los valores de prevalencia molecular encontrados su-
peraron los descritos en rebafios bubalinos de otras regiones
del mundo (Sivakumar et al, 2014). Las seroprevalencias de
B. bovis y B. bigemina superaron las encontradas en bufalos
en Brasil (Silva et al, 2014). Los valores de seroprevalencia
sobrepasaron los de prevalencia molecular para los tres he-
moparasitos, lo que coincidid con lo observado en rebafos
bubalinos de otras regiones del mundo.

El total de animales positivos por nPCR o por ELISAI fue
de 264 (76 %) para B. bovis, 247 (72 %) para B. bigemina y 257
(74 %) para A. marginale, por lo que existe amplia circulacion
de estos tres hemoparasitos en los rebafios bubalinos en el
Occidente de Cuba. Estas prevalencias indican que la espe-
cie bubalina puede tener capacidad de reservorio para estos
patdgenos en los ecosistemas ganaderos en la region estudia-
da y se infiere que la prevalencia de estos hemoparasitos de-
pende, como en los bovinos, de los factores epidemioldgicos
locales, sobre todo de la dinamica poblacional de R. microplus.

En el 100 % de los rebafios estudiados se encontro la
presencia de coinfecciones por los tres hemoparasitos, es-
pecificamente cuando se analizaron por pares de patdgenos.
Los rangos de coinfeccion fueron del 20 %, 24 %, y 26 % para
B. bovis/B. bigemina, B. bigemina/A. marginale y B. bovis/
A. marginale, respectivamente. Estos resultados coinciden
con la coexistencia de estos patdgenos en areas endémicas,
donde las coinfecciones son comunes en los bovinos.

En el andlisis de la asociacion entre la prevalencia mole-
cular y la edad de los hospederos se encontré que las crias
fueron el grupo con mayor prevalencia de B. bovis. De forma
similar, las crias fueron el grupo etario de mayor riesgo de pre-
sentar la infeccion por A. marginale. En cuanto a la infeccion
por B. bigemina, la prevalencia fue similar en las crias y los
animales adultos; sin embargo, tuvieron menor prevalencia
que los animales jovenes.

El'hecho de que las primeras infecciones se presenten en
bufalos con menos de un afio pudiera estar asociado con la
infestacion por el vector R. microplus, y puede ser indicativo
de que los bucerros sean el grupo con mayor capacidad de
reservorio para estos patégenos dentro de los rebafios buba-
linos. Ademas, la infeccion de los bufalos en edades tempra-
nas pudiera contribuir en la resistencia natural de la especie
frente a estos hemoparasitos.

Niveles de parasitemia de B. bovis,
B. bigemina y A. marginale en bufalos
y bovinos portadores

Se desarrollé un sistema de PCR en tiempo real para la
deteccion y cuantificacion de B. bovis y B. bigemina. Ambos
ensayos se optimizaron en protocolos similares, por lo que
es posible su uso como una gPCR multiplex en un solo paso.
Este método es una herramienta util para estudios epidemio-
|6gicos sobre la participacion de la especie bubalina en el
proceso epidémico de la babesiosis y la anaplasmosis bovina
(Obregon et al, 2016).

En cuanto a los niveles de parasitemia, aun cuando los
valores encontrados en bufalos fueron inferiores a los de los
bovinos portadores, se comprobd que pueden ser suficien-
tes para la infeccion de las teleoginas de R. microplus. Estos
resultados indicaron que los bufalos pueden ser hospederos
competentes para estos hemoparasitos y que los rebafios
bubalinos son capaces de mantener estos patégenos en los
ecosistemas ganaderos de Cuba. Los niveles bajos de para-
sitemia por B. bovis y A. marginale encontrados en bufalos,
unido a la alta prevalencia en los rebafios, puede ser un indi-
cador de que la infeccion por estos hemoparasitos también
se establece persistentemente en los bufalos. Este aspecto
es importante para la capacidad de reservorio de los rebafios
bubalinos para estos patdégenos en los ecosistemas ganade-
ros de Cuba.

La prevalencia de B. bigemina en los rebafios bubalinos,
con niveles de parasitemia similares que en bovinos, indican
gue ambas especies son infectadas de forma sostenida por
este protozoario, ya que la infeccién por este patdgeno no se
establece persistentemente y se mantiene por solo pocos
meses en los hospederos portadores. Estos resultados, junto
a las altas prevalencias en bufalos adultos y las bajas inten-
sidades de infestacién por garrapatas, indican que también
pudieran presentarse las infecciones persistentes en los bu-
falos, lo que puede contribuir significativamente en la capaci-
dad de reservorio de los rebafios bubalinos.

Estos resultados confirman la resistencia natural de los
bufalos a las hemoparasitosis, fendmeno que se atribuye a
su capacidad para reducir la infeccion y multiplicacion de
los patdgenos, lo cual es un determinante de la capacidad
de reservorio de las especies frente a los patégenos (Hily et
al, 2014). Ademas, demuestran que la especie bufalina es
un hospedero competente para estos hemoparasitos, con
niveles de parasitemia que permiten la infeccién de las garra-
patas vectores, lo que favorece la subsecuente transmision
a otros hospederos.
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Infestacion por R. microplus en bufalos:
su capacidad de transmision transovarica
de B. bovis, B. bigemina y A. marginale
desde estos hospederos

La caracterizacion de una poblacion reservorio requiere
de la identificacién de las vias que la conectan con la pobla-
cion diana. En este trabajo se confirmo que los bufalos se
infestan por R. microplus y que son capaces de sostener po-
blaciones de estos vectores. Ademas, se comprobd que las
teleoginas ingurgitadas en bubalinos portadores tienen des-
cendencias viables e infectadas con B. bovis y B. bigemina,
con niveles de infeccion similares a los que se encontraron
en larvas procedentes de teleoginas ingurgitadas en bovinos.
Esto indica que la interaccion bufalos-garrapatas constituye
una comunidad de mantenimiento para estos protozoarios.

En este trabajo no se analizaron las vias de transmi-
sion de A. marginale. No obstante, se sefial¢ la presencia de
R. microplus en bufalos portadores como la principal via de in-
feccién para la especie bubalina, por la eficiencia con que las
garrapatas transmiten esta rickettsia a partir de hospederos
con bajos niveles de parasitemia. Las poblaciones de garrapa-
tas y los rebafios bubalinos pueden conformar comunidades
de mantenimiento para A. marginale, sin descartar la posible
transmision mecanica por moscas hematofagas que pueden
ser vectores en Cuba.

Por otro lado, las prevalencias de B. bovis y A. marginale
fueron mas altas en los bucerros que en los bufalos adultos,
y una tendencia similar mostré la infestacion por garrapatas.
Este hecho pudiera caracterizar la dindmica del proceso infec-
cioso en bufalos, con predominio de las primeras infecciones
en los bucerros con edades proximas al primer afio de vida, lo
gue constituye un factor epidemiolégico que puede contribuir
a la resistencia natural de la especie bubalina frente a estos
patégenos. Ademas, los valores de prevalencia y los niveles
de infestacion por garrapatas sugieren que los bucerros y los
animales jovenes pueden tener mayor capacidad de reservo-
rio que los bufalos adultos en los rebafios, por lo que resulta
necesario incluir los bucerros en el programa de lucha contra
las garrapatas.

Diversidad genética de A. marginale en
bovinos y bufalos en el Occidente de Cuba

Se determind la similitud genética del gen mspTa entre
los aislados de A. marginale procedentes de bovinos y bufa-
los. Los resultados coincidieron con estudios realizados en
Brasil, que encontraron similitud entre los aislados proceden-
tes de ambas especies (Silva et al, 2014). La similitud de los

aislados sugiere que ambas especies de hospederos estan
interconectadas en la cadena de trasmision de esta rickettsia
en la region occidental de Cuba.

En el andlisis de los microsatélites se encontraron los
genotipos G, C, Hy D; el genotipo G fue el mas frecuente, se-
guido por el genatipo C, y los dos se encontraron en bovinos
y bufalos. Los resultados de este trabajo mostraron que la es-
pecie del hospedero no fue un factor de diferenciacion de los
genotipos presentes en los rebafios. Los genotipos Hy D solo
se encontraron en bovinos o bufalos, respectivamente, pero
se encontraron en ecosistemas diferentes, por lo que la varia-
bilidad pudo ser consecuencia de la localizacién geografica.

En la clasificacion de las secuencias de MSP1a, segun la
estructura de los TR, se encontraron 16 tipos de TR conoci-
dos, que estuvieron presentes en bovinos y bufalos. En este
trabajo de encontré similitud entre los TR que se encuentran
aislados de A. marginales procedentes de Cubay los de otros
paises de América, sobre todo de los EE. UU. Ademas, se en-
contraron cuatro nuevas secuencias de TR; el Cul se encon-
tro en un asilado de bufalos y los otros en tres bovinos.

En la clasificacion de las proteinas MSP1a se encontra-
ron 14 tipos de secuencias. Tales resultados mostraron que
existe amplia diversidad entre los aislados de A. marginale
en estos ecosistemas e indican que la especie bufalina es
un hospedero competente para A. marginale en areas endé-
micas, especialmente donde bovinos y bufalinos cohabitan y
R. microplus es el principal vector. Teniendo en cuenta lo plan-
teado por Viana et al. (2014), consideramos que los rebafios
de bufalos son parte del reservorio de A. marginale en varias
areas ganaderas de Cuba.

Los resultados de esta investigacion demuestran la im-
portancia de mantener una rigurosa vigilancia epidemioldgica
sobre la anaplasmsosis y la babesiosis, e indican la necesidad
de incluir la especie bubalina en la vigilancia epidemioldgica
de las hemoparasitosis en Cuba.
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